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Zadani ulohy

Ortogonalni latinské Ctverce

Latinsky Ctverec fadu n obsahuje Cisla 1 az n, kazdé n krat, rozmist&né tak, Ze v Zzadném
sloupci ani Fadku se Zadné Cislo nevyskytuje dvakrat. Ortogonalni latinsky Ctverec obsahuje
dvojice Cisel <i, j>, 1=<i, j<=n, kaZdou jedenkrat tak, Ze v prvni i druhé sloZce tvofi latinsky
Ctverec. Naprogramujte generovani ortogonalniho latinského Ctverce daného Fadu tak, aby
se co nejdfive vylouCily nevyhovujici moZnosti (tj. ne jednoduchy backtracking, ale napfiklad
dopfedna kontrola).

Vychozi podminky

S vyuCujicim pfedmétu jsme se domluvili, Ze staCi, aby program umél generovat Ctverce do
fadu deset.

Analyza ulohy

MozZné postupy

Algoritmem

Reseni, které by tvofilo ortogonalni latinské tverce pro v8echny fady n, pro které by to $lo.
Tento algoritmus je postaveny na jednoduchém nastaveni prvnich fFadkd hodnot a
posouvani téchto hodnot, aby vytvofené dvojice tvofily ortogonalni latinsky Ctverec. Tento
algoritmus je velice jednoduchy pro liché fady, ale pro sudé je velice obtiZné ho vymyslet.

Bazi dat

Toto feSeni je velice jednoduché. Pro kazdy Fad by v bazi dat byl vytvofen jeden ortogonalni
latinsky Ctverec, ktery by se pouZil pfi vytvafeni nového Ctverce. NejhorSi na tomto FeSeni je
nutnost ruCné zapsat ortogonalni Ctverce do baze paméti. To by pro vétSi Ctverce mohlo
zanést chybu do programu.

Pravidly

ReSeni, kde se generovani tvercl Fidi pravidly. Pravidla by bylo dobré pouZit pro
generovani latinskych Gtverc(, ale zaru€eni ortogonality by bylo mnohem slozitéjsi.

Pouzité reSeni

Pro tuto ulohu bylo vybrano feSeni algoritmem pro liché Ffady a pro sudé bylo pouZito fFeSeni
pomoci baze dat. Hlavni dUvody jsou jednoduchost implementace a rychla generace
ortogonalnich latinskych Ctvercd.



Popis pouZitého algoritmu

Inferenéni modul se stara o spravny béh programu a pouziva komunika&ni modul pro ziskani
pfikaz( od uZivatele. Po obdrZeni pfikazu se zkontroluje, zda je pfikaz platny, a poté se ho
pokusi splnit. Ke splnéni pouzije bazi znalosti, kde jsou metody, které pouziva ke splnéni
pFikazu. Pro vytvofeni odpovédi pro uZivatele pouzije vysvétlovaci modul a odpovi pomoci
komunika&niho modulu. Ctverce uklada do baze dat, odkud je moZné je znovu nadist.

Programova dokumentace
Tridy

Main

Spoustéci tfida, zavold metodu spustit() vinferenénim modulu.

InferenCni modul

Metoda spustit() - Obsluhuje menu pomoci zadanych pfikazl, na které umi reagovat.
V pfipadé Spatné zadaného pfikazu tuto informaci vypiSe uzZivateli. Po vybrani nebo
vytvoreni Gtverce zavold metodu obsluhuj_ctverec(ctverec). Po ukonéeni
aktualizuje bazi dat aktudlnimi daty.

Metoda obsluhuj_ctverec(ctverec) - Obsluhuje Ctverec pomoci zadanych pfikazQ,
na které umi reagovat. V pfipadé€ Spatné zadaného pfikazu tuto informaci vypiSe uZivateli.
Po ukonCeni se vrati do metody spustit().

ctverec - Obsluhovany Ctverec.

Komunika€ni modul
Metoda vstup () - VyZada uZivatele o zadani zpravy. Odpovéd vréti.
Metoda spatny_vstup() - VypiSe zprdvu o $patném formétu zpravy.

Metoda spatny_vstup_nazev() - VypiSe zpravu o Spatném formatu nového nazvu
Ctverce.

Metoda vstup_novy_nazev () - VyZada uZivatele o novy nazev Ctverce v pfipadé
uloZeni Ctverce bez nazvu. Vrati odpoveéd.

Metoda vstup_ulozeni() - VyZada uZivatele o odpovéd na otdzku, zda ma pfepsat jiZ
existujici Ctverec novym. Odpoveéd vrati.

Metoda odpoved(text) - VypiSe odpovéd na zadany piikaz.
text - odpovéd na pfikaz.

Metoda vypis_menu( ) - VypiSe pfikazy pro menu.



Metoda vypis_ctverec() - VypiSe pfikazy pro Ctverec.
Metoda vypis_uvod() - VypiSe tuvod do menu.
Metoda vypis_uvod_ctverec() - VypiSe Gvod do prace se Ctvercem.

Metoda vypis_konec () - VypiSe konec a bude Cekat na potvrzeni.

Vysvétlovaci modul

Metoda ctverce() - Pfipravi zpravu o nazvech uloZenych Gtvercl.

Metoda ctverec_odstranen(nazev) - Pfipravi zpravu o odstranéni Gtverce.
nazev - Nazev odstranéného Ctverce.

Metoda spatna_velikost(velikost) - Pfipravi zpravu o Spatné zadané velikosti.
velikost - Spatné zadana velikost.

Metoda spatny_nazev(nazev) - Pfipravi zpravu o $patné zadaném nazvu.
nazev - Spatné zadany nazev.

Metoda vytvor_ctverec(ctverec) - Pfipravi Ctverec na vypsani.
ctverec - Ctverec.

Metoda nazev(nazev) - Pfipravi zpravu o nazvu Ctverce.
nazev - Nazev Ctverce.

Metoda velikost(velikost) - Pfipravi zpravu o velikosti Ctverce.
velikost - Velikost Ctverce.

Metoda zmena_nazvu(nazevV) - Pfipravi zpravu o zméné nazvu.
nazev - Novy nazev Ctverce.

Metoda ctverec_ulozen(nazev) - Pfipravi zpréavu o uloZeni Ctverce.
nazev - Nazev, pod kterym byl Ctverec uloZen.

Metoda vytvor_data() - Vytvofi nové data pro zapséni do baze dat.

Metoda akce_ukoncena () - Pfipravi zpravu o ukonCeni akce.

Metoda otazka_ano_ne( ) - Pfipravi zpravu o $patné odpovédi na otdzku ano/ne.
Metoda nazev_nezadan( ) - Pfipravi zpravu o Spatné zadaném nézvu.

Metoda sloupce_prohozeny(sloupec1, sloupec2) - Pfipravi zpravu o prohozeni
sloupcd.

sloupec1 -Cislo sloupce.

sloupec? - Cislo sloupce.



Metoda radky_prohozeny(radek1, radek?2) - Pfipravi zprdvu o prohozeni fadka.
radek1 - Cislo Fadku.
radek?2 - Cislo fadku.

Metoda spatna_velikost_ctverec(velikost) - Pfipravi zpravu o Spatné zadané
velikosti Stverce.
velikost - Velikost Gtverce.

Baze znalosti

Metoda vytvor_ctverec(velikost) - Vytvofi novy Gtverec o zadané velikosti.
velikost - Velikost nového Ctverce.

Metoda kontrola_vstupu_cislo(velikost) - Kontroluje velikost. Vraci True/False.
velikost - Zadana hodnota.

Metoda kontrola_ndzvu(nazev) - Kontroluje nazev. Vraci True/False.
nazev - Zadana hodnota.

Metoda kontrola_vstupu_2cisla(cislol, cislo2, velikost) - Kontroluje
vstup dvou velikosti.

cislo1 - Zadana hodnota.

cislo?2 - Zadana hodnota.

velikost - Velikost Ctverce.

Metoda prohod_sloupce(sloupec1, sloupec2, ctverec) - Prohodisloupce.
sloupec1 - Cislo sloupce.

sloupce?2 - Cislo sloupce.

ctverec - Ctverec.

Metoda prohod_radky(radek1, radek2, ctverec) - Prohodifadky.
radek1 - Cislo Fadku.

radek? - Cislo Fadku.

ctverec - Ctverec.

Baze dat

Tfida pro uchovani dat. Data jsou uchovéavana ve struktufe ctverce {} vetvaru
nazev: [velikost, [Ctverec]].

DalSi struktura sude {} pouZzitd pro vytvéreni sudych CtvercQ.

nazev: [velikost, [c¢tverec]].

Baze dat je vZdy po ukonCeni programu aktualizovana podle préce, kterou uZivatel vykonal.



Uzivatelska dokumentace

SpuSténi

Program se spusti spuSt&€nim souboru main.py.

Obsluha

Menu

S menu se pracuje pfedepsanymi pfikazy:

Seznam dostupnych zprav | volani zprav
Vytvofit novy Ctverec | 1<velikost>
Vypsat nazvy existujicich Ctverct | 2

NacCte existujici Ctverec | 3 <ndazev_Ctverce>
Odstranit existujici Ctverec | 4<ndazev_Ctverce>
UkonCit program | k

Napfiklad pro vytvofeni nového Ctverce o velikosti 5 zadate:

15

Ctverec

Se Ctvercem se pracuje pfedepsanymi pfikazy:

Seznam dostupnych zprav | volani zprav

Vypsat nazev Ctverce | 1

Zménit nazev Ctverce | 2<novy nazev>

Vypsat velikost Ctverce | 3

Prohodit sloupce | 4 <Cislo_sloupce> <Cislo_sloupce>
Prohodit fadky | 5<Cislo_Fadku> <Cislo_fadku>
Ulozit Gtverec | 6

UkonCit rezim Ctverce | k

Napfiklad pro zménu nazvu Ctverce zadate:

2 (v)tverec_l

Zhodnoceni vysledkU

Program pracuje pro zadané podminky dobFe. Vyhodou je spolehlivost a rychlost.
Nevyhodou je feSeni pro sudé Fady Ctverce, které nedoporucCuji pouZit pro Ctverce vySSich
Fada. ReSeni by bylo sice rychlej$i, ale mohlo by dojit k chyb& pfi zadavani.



Zaver
Zadani bylo splnéno. Program by mohl byt rozSifen o algoritmus, ktery by byl schopen
generovat i Ctverce vyS$Sich sudych rfada.



