Usuzovani

« Uvod
e Pravidla usuzovani

Uvod

Usuzovanim budeme oznacovat:

e sestavovani znalosti do skupin,
« které vyhovuji pravidliim usuzovani.

Priklad
Jsou dény dvé znalosti:

e Vyrok: Dnes je teplo.
e Formule: Dnes je teplo = Dnes v lese rostou houby.

Pokuste se odvodit z nich novou znalost.
ResSeni

Pokusime se dosazovat do pravidel usuzovani:

*  Prvni z pravidel zni: Jestlize A=B a nastalo A, potom plati B.
Dosadime do néj nase znalosti:
o Za A=Bvezmeme formuli Dnes je teplo = Dnes v lese rostou houby.
o Podle této formule mame:
= A =Dnes je teplo.
= B =Dnes v lese rostou houby.
o A nastalo, protoZe jsme dostali vyrok Dnes je teplo.
o Tedy je splnéno A=B, A
o Proto plati B: Dnes v lese rostou houby.

Uspéli jsme tedy hned s prvnim pravidlem, Cili:
o Ze znalosti (obecné) Dnes je teplo = Dnes v lese rostou houby

o aznalosti (aktudlniho faktu) Dnes je teplo,
o jsme ziskali novou znalost (aktualni fakt) Dnes v lese rostou houby.



Poznamka

Priklad je napohled nesmirné jednoduchy a samoziejmy. Ale je tfeba si uvédomit, Ze zkoumame roli

logiky v premysleni:

e Pfemysleni umi pouze vybirat skupiny znalosti a napasovat je na néjaka pravidla.
» Logika takova pravidla dodava.
« Pouze sloZzenim téchto dvou jevll se nam dafi néco nového vymyslet.

Pravidla usuzovani

Pravidla odvozovani béZn¢ pouzivame selskym rozumem, aniz si je uvédomuje. Tim, Ze je
logikové rozpoznali, popsali a pojmenovali, miZeme o nich diskutovat, miiZeme je pouZivat
védomé a dokonce je muzeme vlozit do pocitaCového programu pro strojové mysleni.

Skladaji se z vyroku a usuzovacich formuli. Zapis usuzovacich formuli je pon¢kud odlisny od
béZného zapisu formuli, protoze se v ném vyskytuji znaky, jak je pouzivat:

« znak, zastupuje znak A, ktery ¢teme "a také plati",
e znak |- zastupuje znak =, ktery ¢teme "potom plati".

Téchto pravidel je velké mnozstvi, z nich jsme vybrali ta nejpouzivanéjsi. Neni tfeba ucit se je
nazpamét, ale je uzite¢né si o nich podist.

,

*  Pravidlo odlouceni

» Pravidlo o popreni

» Pravidlo o popfeni potvrzenim

»  Pravidlo o vylouceni z disjunkce

» Pravidlo o zavedeni konjunkce

» Pravidlo o zjednoduseni konjunkce

» Pravidlo o zavedeni disjunkce

*  Pravidlo o dikazu podle pfipadi

+ Pravidlo o fetézeni implikaci

* Pravidlo o platnosti z paralelnich implikaci
* Pravidlo o popreni z paralelnich implikaci
* Pravidlo o zavedeni ekvivalence

* Pravidlo o zjednoduseni ekvivalence

Pivod téchto pravidel je u Theophrasta z Eresu, ktery Zil v letech 371 - 287 pfed nasim
letopoctem.



Pravidlo odlouceni (Modus ponens - metoda potvrzeni)

Zapis: A=>B,A-B
Slovy: Jestlize A=B a nastalo A, potom plati B.

Piiklad

Plati-li: JestliZe dnes je tplné€k, vodnik si §ije fracek,
a dnes je uplngk,

potom plati: vodnik si Sije fracek.

Poznamka
Toto pravidlo je nejjednodussi ze vSech a také nejpouzivanéjsi.

Pravidlo o popFenl' (Modus tollens - metoda popreni)

Zapis: A=B, -B |- -A
Slovy: Jestlize A=B a nastalo =B, potom plati -A.

Piiklad

Plati-1i: Jestlize dnes je uplnck, vodnik si Sije fracek.
a vodnik si fracek nesije,

potom plati: dnes neni uplnék.

Pravidlo o popreni potvrzenim (Modus ponendo tollens)

Zapis: ~(AAB), A - -B
Slovy: Jestlize neplati AAB a nastalo A, potom plati -B.

Priklad

Oba zavodnici nemohou vyhréat zdvod.
Zavodnik A vyhrél zdvod.

Tedy zdvodnik B nemohl vyhrat zavod.

Pravidlo o vonuéeni Z disjunkce (Modus tollendo ponens)

Zapis: AVB,-A - B
Slovy: Jestlize AVB a neplati A, potom plati B.

Priklad

Jeden ze dvou zdvodnikl A, B vyhrdva zdvod.
Zavodnik A nevyhrél zavod.

Tedy zdvodnik B vyhral zdvod.




Pravidlo o zavedeni konjunkce

Zapis: A, B - AAB
Slovy: Jestlize plati A i B, potom plati AAB.

Piiklad
Jestlize plati, Ze prs$i a plati, Ze ja jsem doma,
potom plati konjunkce: prsi a ja jsem doma.

Pravidlo o zjednoduseni konjunkce

Zapis: AAB - A
Slovy: Jestlize AAB, potom se miiZeme omezit na platnost A.

MiiZe rovnéz byt:
Zapis: AAB - B
Slovy: Jestlize AAB, potom se miiZeme omezit na platnost B.

Piiklad
Je-li dnes dplnék a vodnik si Sije fracek,
tedy si vodnik si Sije fracek.

A také:

Je-li dnes dplnék a vodnik si Sije fracek,
tedy dnes je Uplnék.

Pravidlo o zavedeni disjunkce

Zapis: A - AVB
Slovy: Jestlize plati A, potom muiZeme poditat s platnosti AVB.

MuzZe rovnéz byt:
Zapis: B - AVB
Slovy: Jestlize plati B, potom miiZeme pocitat s platnosti AVB.

Priklad
Je-li dnes uplngk,
potom plati zavér: dnes je tpln€ék nebo vodnik si Sije fracek.

A také:

JestliZe si vodnik Sije fracek,
potom plati zavér: dnes je tpln€k nebo vodnik si Sije fracek.



Poznamka
O tomto pravidle si miiZzeme fici dvé véci:

« Umoznuje vloZit do naseho uvaZovani vyrokovou proménnou B, kterd je tam je zbytecna a
tudiz by tam neméla byt.

e Zpohledu logiky je toto pravidlo zcela v pofadku, protoZe je formalné v pofadku a plati, coz
se necha dokazat napft. pravdivostnimi tabulkami.

Pravidlo o dlikazu podle ptipadt

Zapis: AVB, A=C,B=>C I C
Slovy: Jestlize plati AVB a A=C a B=C, potom plati C.

Priklad

Létavi tvorové jsou ptaci a netopyfi,
Ptaci maji kiidla,

Netopyfi maji kiidla,

Tedy 1étavi tvorové maji kiidla.

Poznamka

Usudky podle tohoto pravidla jsou chybné tehdy, pokud disjunkce AVB neobsahuje viechny
mozné piipady. Pfi podrobném zkoumani zjistime, Ze v piikladu nejsou zahrnuty 1étajici ryby
a poletuchy, které rovnéz patii mezi 1étavé tvory, ale kiidla nemaji.

Pravidlo o retézeni implikaci

Zapis: A=B, B=C |- A=C
Slovy: Jestlize A=B a B=C, potom plati A=C.

Priklad

Je-li dnes uplné€k, vodnik si Sije fracek.

Jestlize si vodnik si Sije frd¢ek, mohu se vykoupat v jeho jezirku.
Tedy plati: Je-1i dnes upln€k, mohu se vykoupat ve vodnikove jezirku.

Pravidlo o platnosti z paralelnich implikaci

Zapis: A=>P, B=Q, AVB I- PVvQ
Slovy: Jestlize A=P a B=Q a plati AVB, potom plati PvQ.

Priklad

Jestlize dnes mam malo prace implikuje ptjdu dnes do retaurace a
jestlize mam zitra zkouSku implikuje budu se dnes ucit a

dnes mdm malo prace nebo mam zitra zkousku,

tedy dnes ptjdu do restaurace nebo se budu ucit.



Pravidlo o popreni z paralelnich implikaci

Zapis: A=P, B=>Q, -PV-Q I- ~AV-B
Slovy: Jestlize A=P a B=Q a plati -Pv-Q, potom plati ~Av-B.

Piiklad

Jestlize dnes mdm madlo préace implikuje pijdu dnes do retaurace a
jestlize mam zitra zkouSku implikuje budu se dnes ucit a jestlize
dnes neptijdu do restaurace nebo se nebudu ucit,

znamend, 7Ze dnes nemdm madlo prace nebo nemdm zitra zkousku.

Pravidlo o zavedeni ekvivalence

Zapis: A=B, B=A |- A&B
Slovy: Jestlize plati A=B a B=A, potom plati AB.

Piiklad

Plati-li: JestliZe dnes je tplné€k, vodnik si §ije fracek,

a opa¢nym smérem plati

jestliZze vodnik si §ije fracek, je dnes tplnék,

potom plati

dnes je tplnék, je pravda tedy a jen tehdy, pokud si vodnik §ije fracek.

Poznamka
Tento postup je oblibeny pii dokazovdni matematickych vét.

Pravidlo o zjednoduseni ekvivalence

Zapis: A&B - A=B
Slovy: Plati-li ekvivalence A<B, potom plati A=B.

MiiZe rovnéz byt:
Zapis: A©B I B=A
Slovy: Plati-li ekvivalence A< B, potom plati B=A.

Piiklad

Je-li dnes je tplnék ekvivalentni tomu, Ze vodnik si Sije fracek,
potom plati

jestlize dnes je iiplnék, potom vodnik si Sije fracek,

a naopak

jestlize vodnik si Sije fracek, potom dnes je tiplnék.



