Cviceni 2 - Zaklady programovani v Prologu

Pravidla pro tvorbu programu:

Program popisuje "svét" Prologu = databaze faktd a pravidel.
fakta: predikat(argl, arg2, ...argN).
cile: ?- predikat(argl, arg2, ...argN).
pravidla: hlava :- télo.
predikat(argumenty) :- fakta.
Elementy programu: konstanty, proménné, struktury

\ /

termy

Programové vyreste (zpracujte jednoduché programy) nasledujici jednoducha
zadani (viz nasledujici stranky):



Uloha 1 - jednoduchy uvodni program v Prologu

Méjte dana ndasledujici fakta (nad ¢arou):

VSichni muzi jsou smrtelni.

Sokrates je muz.

DokazZte (ovérte), Ze: Sokrates je smrtelny.

Ukol:

Zapiste nejprve formulemi predikatové logiky 1. radu, dokazte rezolucni
metodou a poté zapiste v Prologu a spusténim ovérte vysledek.



Uloha 2 - rodina

rodic(vojtech, hana).
rodic(anezka, hana).
rodic(karel, ondrej).
rodic(karel, jitka).
rodic(hana, ondrej).
rodic(hana, jitka).
rodic(ondrej, eliska).
rodic(lucka, eliska).

muz(vojtech).
muz(karel).
muz(ondrej).
zena(anezka).
zena(hana).
zena(jitka).
zena(lucka).
zena(eliska).
slechtic(anezka).

otec(X,Y):- rodic(X,Y), muz(X).
matka(X,Y):-rodic(X,Y), zena(X).

Ukoly:

Urcete predikat manzelé (predpokladejte, Ze déti nejsou nemanzelské)
Urcete predikat sourozenci

Urcete predikat potomek

Urcete predikat Slechtic

UmozZnéte zadat jméno, nasledovat bude vypis pohlavi ("je Zena", "je
muz")



Uloha 3 - diim
ma(dum,dvere).
ma(dum,okno).
ma(dum,komin).

rozbite(okno).
rozbite(komin).

Ukoly:

Napiste predikat, ktery vypisSe, co vSechno se ma spravit ("sprav okno,
sprav komin")
Napiste nekonecnou smycku sprav, ktera bude vypisovat "spravuji"



Uloha 4 - nasobeni ¢isel

cifra(0).
cifra(1).
cifra(2).
cifra(3).
cifra(4).
cifra(5).
cifra(6).
cifra(7).
cifra(8).
cifra(9).

cislo(X):-cifra(X).

nsb(X,Y,V) :- cislo(X), cislo(Y), V is X*Y.

Ukoly:

Upravte program, aby pocital ndsobky i vicecifernych Cisel



Trochu slozitéjsi ulohy v Prologu

e

Uloha 5 - Méjte dan nasledujici program:

o)

% Procedura muz

muz (adam) . muz (karel) . muz (emil) .
muz (zibrid) . muz (jan) . muz (josef) .

% Procedura zena

zena (lucie) . zena (eva) . zena (helena) .
zena (klara) . zena (kunhuta) . zena (katka) .

zena (ruzena) .

o)

% Procedura manz

manz (adam, eva) . manz (karel,helena) . manz (zibrid, kunhuta) .
manz (jan, lucie) . manz (josef, katka) .

% Procedura rodic

rodic (adam, josef) . rodic (adam, hugo) . rodic (eva, josef) .
rodic (eva, hugo) . rodic (karel, zuzana) . rodic (helena, zuzana) .
rodic (helena,alfred). rodic(karel,alfred). rodic(klara,emil) .
rodic (karel,emil) . rodic (kunhuta, eva) . rodic (kunhuta, katka) .
rodic(zibrid, eva). rodic (zibrid, katka). rodic(ruzena, jan).
rodic (jan, adam) . rodic (lucie, adam) .

[

% Procedura otec
otec (Otec,Dite) :— rodic (Otec,Dite),muz (Otec) .

% Procedura matka
matka (Matka,Dite) :— rodic (Matka,Dite), zena (Matka).

o

% Procedura manzdite
manzdite (X) :— otec (0t,X),matka (Mat, X) ,manz (Ot,Mat) .

o

% Procedura deda
deda (D,V) : - rodic(R,V),otec(D,R).

o)

% Procedura vmanzelstvi
vmanzelstvi(X,Y):— manz(X,Y). vmanzelstvi(X,Y):- manz (Y, X).

Napiste Prologovské dotazy, jimiZ zodpovite ndsledujici dotazy:

1) Kdo je dédeckem Josefa ?

2) Ktefi rodi¢ové jsou v manZzelstvi ?

3) Které déti jsou manZelské ?

4) Kolik vnukii mé&l Zibfid (definujte piislu$nou numerickou hodnotu) ?

5) Dodefinujte dalsi predikdty babicka(D,V), teta(T,X) a sestra(S,Y) a zjistéte
jimi vSechny rodinné vztahy.

6) Kdo je babickou Josefa ?

7) Kolik déti ma Emil (opét definujte pfisluSnou numerickou hodnotu) ?

8) Kdo jsou prarodice Katky ?



Uloha 6 - Unifikace

Zac¢neme piikladem. Mé&jme velmi jednoduchy (aZ prostoduchy) program reprezentujici nase
znalosti o sméru useCek. Bude pracovat se ¢tyfmi predikaty:

bod (X, Y) binarni predikdt bod reprezentuje bod v roviné, jeho argumenty jsou
soutadnice prislusného bodu

usecka (Zac,Kon) bindarni predikdt usecka reprezentuje useCku, argumenty jsou jeji
pocatecni a koncovy bod

vodorovna (Usecka) undrni predikidt vodorovna pouzivame tak, Ze jeho argumentem je
usec€ka; o ni pak tvrdi, Ze méd vodorovny smér (tj. je rovnobéZna s osou x)

svisla (Usecka) undrni predikédt svisla pouzivame tak, Ze md za argument tsecku; o té
pak predikét tvrdi, Ze ma svisly smér (j. je rovnobéZnd s osou y)

Zkuste nejprve piislusny program sestavit samostatn¢ !



Uloha 7 - Rodina

muz (adam) .

manz (adam, eva) .
rodic (adam, josef) .
rodic (adam, hugo) .
rodic (eva, josef) .
rodic (eva, hugo) .

muz (karel) .
zena (helena) .
manz (karel, helena) .

rodic (karel, zuzana) .

rodic (helena, zuzana) .

rodic (helena,alfred).
(

rodic (karel,alfred).

zena (klara) .

rodic (klara,emil) .
muz (emil) .

rodic (karel,emil) .

zena (kunhuta) .

manz (zibrid, kunhuta) .

muz (zibrid) .

rodic (kunhuta, eva) .

rodic (kunhuta, katka) .

zena (katka) .

rodic (zibrid, eva) .

rodic (zibrid, katka) .

zena (ruzena) .
rodic (ruzena, jan) .
manz (jan, lucie) .
muz (jan) .

zena (lucie) .

rodic (jan, adam) .
rodic (lucie, adam) .

muz (jose) .
manz (jose, katka) .
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Tam vam byl jeden muZz Adam
Adam a Eva byli manzZelé.

Adam byl rodicem Josefa

a Huga.

Rodicem Josefa byla i Eva,
zrovna tak byla i rodic¢em Huga.

Byl tam i dal$i muz, Jmenoval se
Karel, a Zena Helena.

Ti také byli manzelé.

Karel byl rodicem Zuzany,

i Helena byla jejim rodicem.
Helena byla také rodicem Alfreda
a Karel taktéz.

Byla tam i Zena Kléara,
kterd byla rodic¢em Emila,
coz byl muz.

Rodic¢em Emila byl i Karel

Byla tam dals$i Zena - Kuhnuta,
jejiz manZelem byl Zibrid.

Byl to muz.

Kunhuta byla rodic¢em Evy

a Katky.

Katka byla Zena.

Rodicem Evy

a Katky byl také Zibrid.

Zena RUZena

byla rodi¢em Jana.

Jan byl manzZelem Lucie.
Jan byl muz

a Lucie Zena.

Oba byli

rodic¢i Adama.

Muz José
byl manzelem Katky.

Pomoci programu zodpovézte nésledujici dotazy:
1) Hugova teta Katka byla manZelkou Josého, nevi se vSak o tom, Ze by ncktery

z nich mé&l néjaké dité.

2) Jak se jmenovala Adamova tchyné ?



3) Jak se jmenoval manzel Josefovy babicky ?

4) Kolik vnuk? mé&l Zibiid ?

5) Kdo je manZelem Lucie ?

6) Kdo je manZelkou Jana ?

7) Kdo je rodicem Katky ?

8) Zjistéte vSechny manzelské dvojice.

9) Do programu dopliite predikat "otec" .

10) Kdo je otcem Katky ?

11) Rovnéz dopliite predikat "matka" .

12) Kdo je matkou Evy ?

13) Definujte predikét "manzdite", ktery vyjadiuje, Ze dit¢ je manzelskym ditétem.

14) Zjistéte, ¢i déti jsou Alfred a Zuzana.

15) Definujte dal$i predikaty deda(D,V), teta(T,X) a sestra(S,Y) a zjistéte
jimi vSechny rodinné vztahy.



