Hypertextové systémy a Web
Princip:  

Nelineární reprezentace textů v podobě indexové struktury reprezentované orientovaným grafem

Hypertextový dokument

Systém řízení hyper. dokumentů

Uzly grafu: 

Jednotlivé dokumenty nebo jejich části, které popisují jednu myšlenku, koncept, ideu (forma = okno). 

Méně obsáhlé než tradiční dokumenty. 

Podpora modulárního myšlení.

Typy vazeb grafu:

Referenční - vytvářejí nehierarchické struktury. Referenční vazby spojující body nebo spojovací oblasti textu jsou v zásadě jednosměrné.

Organizační  - realizují nějaký způsob organizace. Např. vazby hierarchického typu umožňují vytvářet hierarchie uzlů jako logických jednotek, které mohou vyjadřovat generalizace/specializace k vytváření struktur známých jako hierarchie.

Funkce vazeb:

· spojují odkazy z jednoho dokumentu na druhý

· spojují poznámku nebo anotaci s textem, kterého se týká

· vykonávají organizační funkci, tj. například spojení několik souvisejících částí textu vyjadřujících jeden koncept.

· spojují bezprostřední následníky jednotlivých částí textu

· spojují různé typy uzlů (např. obrázek s jeho popisem apod.)

Statické vazby - pouze založení a zrušení

Dynamické vazby - mění své určení pomocí přidruženého skriptu

Křížové odkazy - výjimky z hierarchie

Reprezentace struktury dokumentu:

maticí vzdálenosti
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	a
	0
	∞
	∞
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	∞
	∞
	

	b
	3
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	∞
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	2
	

	c
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	d
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	∞
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	e
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	∞
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	∞
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	f
	2
	∞
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	g
	1
	∞
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	∞
	∞
	∞
	0
	


Centralita uzlu:

součet vzdáleností z uzlu do všech ostatních uzlů. (Nekonečno nakrazujeme číslem K, tzv. konverzní konstantou. Nejčastěji K volíme rovno počtu uzlů. 

Matice konvertovaných vzdáleností

Hypertextové metriky
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Cp (Kompaktnost dokumentu) - míra propojenosti uzlů

kde

Max je maximum, kterého může dosáhnout součet konvertovaných vzdáleností,

Sum je aktuální součet všech vzdáleností v matici konvertovaných vzdáleností 

Min je minimum, kterého může dosáhnout součet všech vzdáleností

? Cp plně propojeného dokumentu

? Cp zcela nepropojeného dokumentu

Prestiž uzlu i - suma konečných hodnot řádku i minus suma konečných hodnot

     sloupce i v matici vzdáleností (nekonvertované)

Absolutní prestiž dokumentu - součet absolutních hodnot prestiží všech uzlů

Lineární absolutní prestiž dokumentu s n uzly - prestiž lineárně uspořádaného

 dokumentu se stejným počtem uzlů

Stratum (vrstevnatost) - míra volnosti čtení dokumentu uživatelem

Stratum (D) = Absolutní_prestiž(D) / Lineární _abs_prestiž(D)

Např. žádná volnost v pořadí čtení, pak lineární dokument = (stratum = 1)

Dolování Webu

1.  Web content mining (analýza obsahu )
2.  Web usage mining (analýza logů)
3.  Web structure mining (analýza topologie web stránek)
1.
Vyhledávací mechanismy založené na IR technikách dolování v textech (klíčová slova, hierarchie pojmů, synonyma).

A. Vyhledávací agenti (robots, crawlers, spiders) - shrom​​ažďují data

B. Indexátor - ukládá data

C. Dotazovací mechanismus – poskytuje informace uživateli 

Související úlohy:


Filtrace dokumentů


Vyhledávání uživatelských profilů  (personalizace)

Sumarizace vyhledaných informací

Klasické dolovací techniky (shlukování a klasifikace dokumentů)

Web Data Mining Query Language (WebML)

SELECT * FROM dokument in “www.zcu.cz”  


WHERE ONE OF keywords COVERS “database”;

//vyhledá vše s počítač, data, …

//další možnosti COVERED BY, CLOSE TO, LIKE

2.

Vyhledání vzorů přístupu uživatelů ke stránkám z Web log záznamů.

Web server zaznamenává:


Požadované URL


IP adresu odkud pochází žádost o přístup


Timestamp.

-využitelné ke zlepšení návrhu stránek (strukturu, návštěvnost)

- „

„   efektivity zpracování (page caching, swapping)
- „

„  vyhledání potenciálních zákazníků (e-obchod)

Obvyklá technika – hledání tzv. traversal patterns v podobě např:
-asociačních pravidel –které stránky jsou při seanci společně navštěvovány
-sequential patterns –posloupnosti stránek, časté vzhledem k počtu zákazníků, 


kteří se dle takového vzoru chovají (lze pak shlukovat i zákazníky)
3.Analýza topologie webových stránek

graf





matice sousednosti
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matice X (sousednosti vrcholů) 
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Hodnoty (p,q)  v matici XXT odpovídají počtu stránek, na které odkazují stránky p a q zároveň. Tato hodnota může sloužit ke stanovení, kolik mají stránky p a q společného. 

Hodnoty (p,q) v matici XTX udávají počet stránek, které  odkazují jak na stránku p, tak na q. Tato informace může měřit, kolik  autorů považuje tyto stránky za podobné.

Hodnoty diagonály (p,p) matice XXT reprezentují počty stránek, na které je ze stránky p odkaz (out-degree). V teorii grafů je tento počet nazýván polostupněm výstupu uzlu a je možno ho zjistit i z původní matice sousednosti jako součet hodnot v p-tém řádku.

Hodnoty diagonály (p,p) matice XTX udávají, z kolika dalších stránek existuje odkaz na stránku p (in-degree). V teorii grafů toto číslo nazýváme polostupněm vstupu uzlu a též je ho možné zjistit z původní matice sousednosti jako součet hodnot v p-tém sloupci matice.

Metoda HITS (Hyperlink-Induced Topic Search)

Hledání vysoce relevantních stránek (pro dané téma)
 
AUTHORITIES

 „
stránek obsahujících kolekce odkazů na autority 
 HUBS

· Dotazem získá PS -počáteční množinu (cca 200) stránek 
·  Expanduje PS na BS přidáním všech stránek, na které PS odkazuje a které odkazují na PS a omezí BS na cca x000 stránek
· Odstraní spoje mezi stránkami z jedné domény (první úroveň URL slouží pro navigaci a neobsahuje autority).
· Přiřadí počáteční konstantu váze autority ap a hub váze hp stránky p. Váhy jsou normalizovány tak, že součet jejich kvadrátů je 1 
· Iteračně provádí propagaci vah mezi stránkami
ap  =          ∑
hq


,

hp  =          ∑
aq


   (q takové, že q(p)




(q takové, že q←p)

Bude-li X matice sousednosti stránek, a, h vektory vah, lze popsat maticově:

     a = Xt.h = XtXa = … = (XtX)2h     ,
    h = X.a = XXt h = … = (XXt)2h

Konverguje k vlastním vektorům. Výsledkem jsou velké hubs a autority.

Ohodnocení stránek metodou PageRank (Google)
Důležitá stránka
- vede k ní mnoho odkazů,

· odkazují na ní vysoce ohodnocené stránky

Nechť

 u je webová stránka, 

Fu je množina stránek, na které stránka u odkazuje a 

Bu je množina stránek, které odkazují na u,  

Nu = (Fu(   je počet odkazů z u

c je konstanta používaná pro normalizaci, zajištující konstantní celkové ohodnocení 

všech stránek 
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Ohodnocení stránky R(u) je v iteracích rozdělováno rovnoměrně mezi stránky na které odkazuje, a tím těmto stránkám přispívá na jejich vlastní ohodnocení
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