Syntakticka analyza metodou rekurzivniho sestupu

Zakladni vlastnosti:

e Zvlada praci s bezkontextovymi gramatikami BKG (nutné pro
popis syntaxe programovacich jazyku, nejsou regularni).
Obecny tvar pravidel:

A 2> kde a e(NOT)"
e Pouziva deterministicka analyza shora dolli (sestup)

e Je to metoda vyjadrena vzajemné se volajicimi podprogramy
(rekurzivni procedury)

Pozn.:Obecné je analyza BK jazyka uloha resitelna metodou

s navratem s kubickou slozitosti (kdyz se nepodatri
generovat/akceptovat dany rfetézec, vratime se a zkusime jinou
moznost). Pokud ji zvldidneme rekurzivnim sestupem, pak je
slozitost linearni.



Princip:

e Kazdému neterminalnimu symbolu A odpovida procedura A

e Télo procedury je dano pravymi stranami pravidel pro A

A > X11X12..X1n | X21X22...X2m | ... | Xp1 Xp2 ... Xpg

pravé strany musi byt rozlisitelné na zakladé symbolu vstupniho

retézce aktualnich v okamziku uplatnéni prislusné pravé strany

e Je-li rozpoznana prava strana Xil Xi2 ... Xik,

pak provadéjproj=1..K

1.

Je-li symbol Xij neterminalni, vyvola se v A proceduru
Xij
Je-li " Xij terminalni, ovéri A pritomnost Xij ve

vstupnim retézci a zajisti precteni dalsiho symbolu ze vstupu



* Rozpoznané pravidlo analyzator oznami (nap¥. vypisem cisla
pravidla)
e Chybnou strukturu vstupniho retézce oznami chybovym hlasenim

Pro rozpoznani spravné pravé strany musi platit:

v’ -fetézce derivovatelné z pravych stran zacinaji rGznymi
terminalnimi symboly

v’ -pfi prazdné pravé strané se musi navic lisit i od téch terminalnich
symboll, které se mohou vyskytnout v derivacich za neterminalem
z levé strany pravidla.

NapFr.

prikaz muze zacinat if, while, do, identifikatorem, call, ... tim lze
rozliSovat,

ale jak poznat neupiny podm.prikaz od uplného (s else)?
Prodiskutujte to.



Gramatika prikazu (pouzijeme zde metasymboly opakovani
{+T}a{*F}

je to tzv. iteracni zapis gramatiky, gramatika s regularni pravou
stranou)

(1,2) S>V=E | ifEthenS Z
(3,4) Z—>elseS | e

(5) E>T{+T}

(6) T2>F{*F}

(7,8) F>(E)|V

(9) V->al

(10,11) | > (E)|e



1.Zkuste ji napsat i normalné (bez metasymboli) a diskutujte mozny

problém s pravidly
E2>E{+E}| E{*E}]| (E)] ..

2. Zjistéte, jak vypadaji mnoziny first termindlnich symbolt, kterymi
zacCinaji retézce odvoditelné z jednotlivych pravych stran pravidel (dovoli
to provést vybér té spravné pr.strany na kterou se ma expandovat
neterminal korespondujici dané procedure)

Symbol first follow

_ < M- MNW®W

3.Zjistéte, jak vypadaji mnoziny follow terminalnich symbold, které
nasleduji ve vstupu po provedeni prislusné procedury a zkuste si jak
vypada struktura véty

if a then if a then a =a else a = a



Reseni ad 1.

EDT|E+T TOF | T*F
a co tohle? E2>T|T+E T2>F | F*T

Reseni ad 2.

Symbol first follow

S a, if e, else

Z e, else e, else

E a, ), then, e, else

T a, ( ), then, e, else, +

F a, ( ), then, e, else, +, *

Vv a ), then, e, else, +, *, =
I e, ( ), then, e, else, +, *, =



Reseni ad 3.

\ je ale i dalsi moznost
Ii E then \ |||
aA | | then>S ~Z “else S L vz
|e |a V/|=\ E\ e /\/\: E
/\ \ /N, N
a | a | a’l a I
i 3 o

1
|
1
1
1
1

\
Tohle je vnareni nedplného podm. pikazu do uplného, gramatika umoiuje i opak
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e Lexikalni analyzu bude provadet procedura CTI
e HIlaseni chyb bude provadét procedura CHYBA
* Posloupnost prepisovacich pravidel vypisuje procedura TISK



program SYNTAKTICKA_ANALYZA

definice vyjmenovaneho typu SYMBOL = (IDENT, PRIRAZ, PLUS, KRAT, LEVA,
PRAVA, IFS, THENS, ELSES);

promenna N typu SYMBOL;

procedura CTI(vystupni parametr S typu SYMBOL) ...

procedura CHYBA(vstupni parametr CISLO typu integer) ...

procedura TISK(vstupni parametr CISLO typu integer) ...

procedura S
{if N = IFS then
{ TISK(2); CTI(N); E;
if N # THENS then CHYBA(2);
else { CTI(N); S; Z;
}
}

else
{ TISK(1); V; if N # PRIRAZ then CHYBA(1);
else { CTI(N); E;
}

} /* vstupni fetézec patfi do jazyka */



procedura Z
{ if N = ELSES then { TISK(3); CTI(N); S;
}
else TISK(4); /*bude se chovat tak, jak jsme nakreslili strom, nebo jinak? */
}
procedura E
{ TISK(5); T;
while N = PLUS do { CTI(N); T;
}
}

procedura T
{ TISK(6); F;
while N = KRAT do { CTI(N); F;
}
}

procedura F
{if N = LEVA then { TISK(7); CTI(N); E;
if N # PRAVA then CHYBA(7)
else CTI(N)
}
else { TISK(8); V; }
}



procedura V
{ if N # IDENT then CHYBA(9) else { TISK(9);CTI(N);l;

}
}

procedura |
{ if N = LEVA then { TISK(10); CTI(N); E;
if N # PRAVA then CHYBA(10)
else CTI(N)

else TISK(11);
}

procedura MAIN
{ CTI(N); S;
}



PY.

Ovéerme na vete: ifa thena=a+a

Zkuste i tuto: ifa thenifa thena=aelse a=a



Syntax jazyka PLO
(syntaktické diagramy)
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PokraCovani synt. Diagr.

E'U

cast 2 syntax PLO
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First a Follow pro PLO.

m

PLO First Follow



Zpracovani chyb v PLO

Panicky zpusob zotavovani

pouziva triviadlni strategii:

vynecha text az do mista, kde se snadno vzpamatuje.
Snadno se vzpamatuje v misté s vyznamnym symbolem.
Predpoklady:

e Kazdy typ prikazu zacina jinym symbolem.

e , , deklarace ,, ” ”

e Kazda vyvolana procedura se provede az do konce (zadny chybovy
vystup).



Zasady:

1. KaZda procedura ma parametr — mnozinu nasledujicich symbold.

2. Prichybé je preskocen vstupni text az k legalné nasledujicimu
symbolu za provadénou procedurou.

3. Na konci procedury je proveden Test, ktery ovéri, ze pristi symbol
patFi do mnozZiny nasledovnikd.

4. Pro zmenseni vynechavanych uUsekl se do nasledovnikt pridavaji
symboly ze zacatku dulezitych konstrukci (tzv. STOP SYMBOLY).

Zduvodnéte si to.



Cinnost zajistuje procedura Test
Test (ma parametry s1,s2 typu_mnozina_symboll a n pro oznaceni chyby

(celotiselné) / \

Nasleduijici Stop
symboly symboly

Procedura Test je vyuzitelnd i k ovéreni akceptovatelnosti symboli na
zacatku procedur SA. Symboly s1, s2 maji pak jiny vyznam

v

Pocat Nasledujici
Princip:
Test zjisStuje, zda ¢teny symbol je v s1.
Pokud je, tak to je OK,

pokud neni, tak preskakuje az narazi na symbol ze sjednoceni s1, s2.
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pouzito "=" misto ":="

za "=" musi nasledovat cislo
za identifikatorem ma nasledovat ="

za "const", "var", "procedure"” musi nasledovat identifikator

chybi strednik nebo carka

nespravny symbol po deklaraci procedury

je ocekavan prikaz

neocekavany symbol za prikazovou casti bloku
ocekavam tecku

nespravny symbol v prikazu

nedeklarovany identifikator

prirazeni konstante a procedure neni dovoleno
operator prirazenije ":="

za "call" musi nasledovat identifikator

volani konstanty nebo promenne neni dovoleno
ocekavano "then"

ocekavano "}" nebo ;"

ocekavano "do"

nespravne pouzity symbol za prikazem
ocekavam relaci

jmeno procedury nelze pouzit ve vyrazu

chybi uzaviraci zavorka

faktor nesmi koncit timto symbolem

vyraz nesmi zacinat timto symbolem

prilis velke cislo
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