Formalni jazyky a piekladace - cviceni 5

Zadani semestralnich praci

Do stavajiciho feklad&e PL/O dopite nasledujici. # feSeni Ukal neni teba zavagt nové
instrukce, vSe jde wSit se stavajicimi. Vyjimky, kdy se nova instrukesrést musi, jsou
vyslovre uvedena v zadani.

1.

piikazy pro formatovany vstup a vystup - READ a WRITE
piikazy READ a WRITE akceptuji libovolny pet parametr, nag. READ(a, b, c)
nebo WRITE(a, b)
piikaz WRITE umo#uje formatovany vystup: WRITE(a, b:7, c:06) vypiSe
promEnnou a normaky prontnnou b alesppsedmi znaky (zarovnano doprava
mezerami), proknnou c alesppSesti znaky (zarovnano doprava nulami)
nekteré parametryiikazu WRITE mohou bytiiettzce, nap WRITE("promenna a",
a:2, "promenna b", b:05)
k vyieSeni ulohy roz#ie interpret o instrukce REA 0, 0 (vloZi na vrchésobniku
¢islo na&tené z klavesnice) a WRI 0, O (vypiSe na terminakz ktery odpovida
ASCII hodnot na vrcholu zasobniku)
uvédomte si, Ze instrukce WRI umi vypsat pouze AS©Hrotu; pro vypis integer
hodnoty tedy musite pouZzi&jaky trik, ne zavaét novou instrukci!
cyklus FOR i:=vyraz TO|DOWNTO vyraz DQigaz
dejte pozor na to, Ze vyrazenube byt libovolny aritmeticky vyraz ffkazem
libovolny prikaz Wetné bloku BEGIN-END, cyklu FOR apod.
cyklus FOR i:=vyraz TO vyraz STEP vyraz D@kaz
dejte pozor na to, Ze vyrazemibe byt libovolny aritmeticky vyraz ifkazem
libovolny prikaz etrg bloku BEGIN-END, cyklu FOR apod.
podmirény prikaz IF podminka THENi#jkaz ELSE pikaz
dejte pozor na to, zZ&igazem niZze byt libovolny pikaz Wetrg bloku BEGIN-END,
podminky IF apod.
umozréte i neuplny podmigny piikaz, tj. konstrukci IF ... THEN ... (tedy beéasti
ELSE)
spravré oSetete i konstrukci IF ... THEN IF ... THEN ... ELSE .
piikaz roz¥tveni (CASE nebo SWITCH)
piiklad pouziti:
CASE a OF
1: p rikazl;
p rikaz2;
BREAK;
4: p rikaz3;
2.5 p rikaz4;
BREAK;

DEFAULT: p rikaz5;
END

je-li hodnota prordnné a rovna 1, provedou sékazy 1 a 2, p hodnotach 2, 3, 5
piikaz 4, gi hodnot 4 piikazy 3 a 4; v ostatnictripadech se provede pouzékaz 5



15.cyklus REPEAT ... UNTIL podminka
mezi klicovymi slovy REPEAT a UNTIL riZze byt libovolné mnozZstviifkazi véetns
cyklu REPEAT-UNTIL

16.cyklus DO gikaz WHILE podminka
mezi klicovymi slovy DO a WHILE musi byt préjeden pikaz, mé&-li jich tam byt
vice, musi byt uzaeny v bloku begin-end.

17.prikaz skoku GOTO

piikaz GOTO umotuje skok na n&ssti, nap.

18. ..

19. GOTO navesti;

20. ..

21. navesti:

22. ..

23. GOTO navesti;

24, ..

vSechna nasti je nutno fed z&atkem bloku (tj. spolaé s prongnnymi) deklarovat
konstrukci LABEL n&¥stil, nagsti2, ...

nawsti jsou lokalni, tj. v procedurach procl a proazhou byt deklarovana (a
pouZzivana) nassti se stejnym jménem

skok mize byt nelokalni (tj. Ize skt z procedury do zfi do volajici procedury). V
piipadt nelokalniho skoku zajiste, aby byl zasobnik v korektnim stavu!
Nezapomate na to, Ze nelokalni skokire napiklad skékat z rekurzivnzavolané
procedury zpt do hlavniho programu

25.podmiréné girazeni | := IF podminka THEN vyraz ELSE vyraz
konstrukci na pravé strampiitrazeni povazujte za vyraz; tim padem je mozna i
konstrukce naip

26. i:=IFa<b
27. THEN IF b<5 THEN 1 ELSE a+b
28. ELSE 3+(4* IF b<6 THEN 1 ELSE 2);

29.nasobné prazeni jakov C, napA:=B:=C:=D
uvazujte i pipad, kdy je poslednilenem v girazeni vyraz, napa:=b:=c+5
dejte pozor na to, Z&igaz nemusi byt nutrv jednéradce, tj. je mozné i
30. a:=b
31. =cC
32. d:=
33. e+f;

pri tvorbé cilového kédu se pokuste o mirnou optimalizaczapemate na to, Ze
instrukce LOD a STO jsou namé na provedeni

34.procedury s parametrygdavanymi hodnotou
zachovejte i moznost definovani procedur bez patrémai volani procedur
kontrolujte spravny peet paramefr



35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.

dejte pozor na to, Ze parametry se v ramci progechwvaji jako lokalni prokmné;
pieklad& musi zareagovat na to, pokouSime-li se v pra@definovat pronnou
stejného jména, jako jeden z paranetr
procedury stejného jména, které se ligitpm parameir, bud’ zakazte (leti
varianta), nebo korekénvyieste (slozijsi varianta, bude hodnocena malym plus)
priklad:

VAR a;

PROCEDURE proc1;

BEGIN

END;

PROCEDURE proc2(a, b);

BEGIN

END;

BEGIN

a:=4

CALL procil;

CALL proc2(1, a+3*(a-6));

END.

49.procedury s parametrygdavanymi odkazem (resp. INOUT)

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

podrobnosti jsou obdobné jako tedchoziho zadani, procedur s parametry
piedavanymi hodnotou

na konci pikladu bude mit progmna a hodnotu 2:
VAR g;
PROCEDURE proc(x);
BEGIN
X 1= x+1;
END;
BEGIN
a:=1,
CALL proc(a);
END.

zamyslete se také nad tim, jak byl fimngovat nasledujici program a diskutujte
moznosti implementace:

VAR a;

PROCEDURE proc(x, Y);
BEGIN

X :=1;

y=2;

END;

BEGIN

CALL proc(a, a);

END.

59.funkce s parametryipdavanymi hodnotou

60.
61.
62.
63.
64.
65.

podrobnosti jsou obdobné jako u zadani procedaranpetry pedavanymi hodnotou

priklad:
VAR x;
FUNCTION f(a, b);
BEGIN
IF a<b THEN RETURN a*a - b*b;
RETURN b*b-a*a;
END;



66. BEGIN

67. x:=5;
68. x:=1(3, x*(4-x+f(2, 3)));
69. END.

70.funkce s parametryipdavanymi odkazem
podrobnosti jsou obdobné jako u zadani funkci armpatry gedavanymi hodnotou a
procedur s parametrygdavanymi odkazem

71.inkrementace/dekrementace jako v C, tj. I1++, +=|,-}H
tuto konstrukci povazujte za vyradli je moznéa konstrukce nap

72. a:=a+(2*att) + (at++ + ++a);

73.Precklejte v PL/O implementaci operatok, > atd. tak, aby bylydinymi
aritmetickymi operétory, které vraceji c€lélo, a daly se tedy pouZivat ¥Zmych
aritmetickych vyrazech, podobiako v C. Déle gepracujte fikazy if a while, aby
reagovaly na nulovou/nenulovou hodnotu podgjako v C. Navic implementujte
noveé binarni operatory AND, OR a unarni operatoifiNKleré budou pracovat s
celatiselnymi argumenty.

Priklad:
74. vara, b;
75. begin
76. a:=2;

77. b:=a<3;

78. b:=bOR (a>5 AND NOT b);

79. if b OR (a>1) then a := 3;

80. end.

81.Zmente typ vSech prosmnych v PL/0 na "fixed point". Jedna prémma nyni bude v
zasobniku zabirat dypozice, blize k vrcholu zasobniku bude uloZenatilesacast.
Cislo 1.0 se tedy ulozi do zasobniku instrukcemi@JT; LIT 0, 0. Implementace
desetinn€&asti je na uvazeni autora.
Bude zapdtbi geclat aritmetické operatory, porovnavaci operatopyigazeni.
Do interpretu jazyka PL/0 nezasahujte, vSe jd@$iy stavajicimi instrukcemi.

82, ¥xxxxxkk datovy typ BOOLEAN a vyrazy s operatory ORAND, NOT
piepracujte konstrukci VAR a tabulku symbaék, aby uchovavala typ pr@émé pro
typovou kontrolu; peklad& bude na nesoulad typeagovat chybovym hlaSenim
piepracujte podmimé pgikazy tak, aby akceptovaly pravdivostni hodnotunajs. IF
bool _hodnota THEN ...
dodefinujte pifazovaci pikaz, aby fungoval i pro boolovské vyrazy, hag=i<3; v
boolovskych vyrazech umoéie logické operatory, tj. nap

83. a:=FALSE;

84. a:=i>3 AND i<10;

85. IFi+j> 10 THEN a:=1;

86. IFi>3 OR (j>5 AND NOT j>10) THEN a:=2;

explicitni typovou konverzi nemusite natfesit, ale jeji vypracovani bude hodoceno
vyznamnym plus, nap

VAR b:boolean;
i;integer;

BEGIN

b := TRUE;

i := (integer) b;

b := (boolean) i;

i ;= (integer)i>5;

END.



87. xxxxxxkk tyn RATIO pro praci se zlomky
piepracujte konstrukci VAR a tabulku symbaéak, aby umoiovaly kontrolu tyji;
pieklad& bude na nesoulad tpeagovat implicitni typovou konverzi
zachovejte stavajici implementaci zasobniku; hodtygu RATIO{eSte tak, aby
zaphovaly dw buiky zasobnikudjtatel, jmenovatel)
do interpretu nezavéje nové instrukce, aritmetické operacereavodyreSte pomoci
podprogram
hodnoty zlomk se budou zadavat jakdifatel}{jmenovatel}, nag. {3+6*2}{5};

Citatele a jmenovatele povazujte za cgtda Riklad:
88. varil:integer;

89. rl, r2: ratio;
90. begin
91. il1:=2;

92. r1:={1Ki1}
93. r2:=2%*rl,
94. r2:=r2+ 3*rl + {1+i1}{il};

95. il1:=rl; /* celociselne del eni,il=0%

96. r2:={1+ {1{2}}2}; /* celociselne del eni, r1 = {1}{2}
cili 0.5 */

97. end.

98. **rrxxkk tyn REAL s aritmetickymi operacemi, mix SINTEGER implicitni konverzi
(zaokrouhlovanim)
prepracujte konstrukci VAR a tabulku symbaéak, aby umoiovaly kontrolu tyji;
pieklad& bude na nesoulad tfpeagovat implicitni typovou konverzi
pokuste se zachovat stavajici zasobnik; hodnoty REAL feSte tak, aby zapbvaly
dv¢é bunky zasobniku
do interpretu implementujte instrukce pro pracesetinnymgiisly, které jsou
protjSkem stavajicich instrukci; navic zate instrukce ITR a RTI pro konverzi
INTEGER<->REAL

priklad:
99. VAR iiinteger;
100. a, breal;

101. BEGIN

102. i:=3;

103. a:=3;

104. b:=3.5;

105. i:=a+b*

106. i:=3.5;

107. END.

108. ek typ REAL s aritmetickymi operacemi, mix SINTEGER explicitni
konverzi

podrobnosti jsou obdobné jako tedchoziho zadani, typu REAL s implicitni
konverzi
pii nesouladu typ bude peklada& reagovat chybovou hlaSkou

priklad:
109. VAR iiinteger;
110. a, bireal;

111. BEGIN

112. i:=3;

113. a:=(real) 3;

114. b:=3;

115. i:= (mteger) (a + b*(real)i);
116. i:=(integer) 3.5;

i
117. END.



118. *reekkkkk typ ukazatel, prace s dynamickou pasti (NEW, DELETE, &, M)
piepracujte konstrukci VAR a tabulku symbaak, aby umoiovaly kontrolu tyyh
hromadu (heap) zadte v paniti pro zasobnik, heap bude fistat z opéné strany;
interpret si musi hlidatipteteni, mnozstvi volného mista apod.
proieseni této Ulohy budete praypdobr potrebovat zavést nové instrukce - NEW
0 O (rezervace patti), DEL 0 O (uvolreni pangti), PLD 0 0 (n&teni hodnoty z
adresy), PST 0 0 (uloZeni hodnoty na adresu); s@raatresa neni parametrem
instrukce, ale je také uloZzena v zasobnikuiypdrete!)
pointerovou aritmetiku neni nuttiésit, ale jeji implementace bude hodnocena
vyznamnym plus
velmi vyznamnym plus by byl garbage collector :0)

priklad:
119. VAR p, g:"integer;
120. izinteger;
121. BEGIN
122. i =1,
123. p =&
124, ph:=2;
125. p := NEW(integer);
126. pM:=3;
127. q :=p;

128. gr:=1+ph

129. DELETE(p);

130. END.

131. *rrekkkkk typ vicerozm érné pole s konstantnimi mezemi
prepracujte konstrukci VAR a tabulku symbaéak, aby umoovaly kontrolu tyi; na
nesoulad typ reaguje peklad& chybovou hlaSkou
obsah pole nechje uloZen v zasobniku podabjako jiné promnné; pole bude
pochopitel@ zabirat gkolik bunek zasobniku
implementujte jednoduchyigazovaci pikaz, ktery bude kopirovat obsah pole (a := b)
k vyteSeni ulohy budete praggbdobré potrebovat zavést némé adresovani -
instrukce PLD 0 O (ndgeni prongnné) a PST 0 0 (ulozeni prémrmé), adresa L A
(podobrg jako u instrukci LOD a STO) netle uloZena jako di¢isla na vrcholu
zasobniku

priklad:
132. TYPE pole = array[l..5] of integer;
133. pole2 = array[1..3] of array[2..4] of pole;
134. VAR a:pole?;
135. b:array[1..5] of integer;
136. cl, c2:pole;
137. d:array[0..3, 1..4, 0..1] of integer;
138. BEGIN
139. Db[1] :=1;
140. b[0]:=1; /* RUNTIME ERROR! */
141, a[1][2][1] :=1;
142. d[o, 1, 1] = 2;

143. cl:=c2;

144. b:=cl; [*ERROR - typ pole versus nepojmeno vany typ */
145. a[1][2] := c1;

146. END.

147. Frekkxkk typ zaznam (RECORD)

piepracujte konstrukci VAR a tabulku symbaéak, aby umoiovaly kontrolu tyd; na
nesoulad typ reaguje peklada& chybovou hlaSkou

obsah zaznamu nettfe uloZzen v zasobniku podabjako jiné promdnné; zaznam
bude pochopitekhzabirat gkolik burék zasobniku



implementujte jednoduchyfipazovaci pikaz, ktery bude kopirovat obsah zadznamu (a
= b)

priklad:

148. TYPE pozice = RECORD OF

149. X, y: integer;

150. END;

151. bod = RECORD OF

152. p: pozice;

153. hodnota:integer;

154. END;

155. VAR p1l, p2: pozice;

156. b1, b2: bod;

157. p: RECORD OF x, y: integer; END; /*OK-p je sice jmeno
polozky v nejakem zaznamu, ale to nevadi */

158. bod: integer; /* ERROR - bo d je definovany
typ */

159. BEGIN

160. plx:=1;ply:=2;

161. p2:=p],

162. p :=pl; /*ERROR - nepojmenovany typ versus ty p pozice */

163. bl.p.x:=3;

164. b2.p:=pl,;

165. bl.p:=b2.p;

166. bl.hodnota :=pl.x + pl.y;

167. END.

168. *heekkkk Oprava p reklad&e, aby tvdil nativni koéd/assembler pro H8S

v tomto zadani je samiimeé nutné pepracovat kompletni instraki sadu peklada&e
PL/O

169. *eekkkkk (prava p feklad&e, aby tvdil nativni kdd/assembler pro Intel

v tomto zadani je samiigme¢ nutné pepracovat kompletni instriki sadu peklad&e
PL/O

170. *rekkkkk (prava p ieklad&e, aby tvdil assembler hypotetického procesoru

Kromé

28.

29.
30.

definovaného v zadani 31
v tomto zadani je samiigme¢ nutné pepracovat kompletni instriki sadu peklad&e
PL/O

rozStovani geklada&e PL/O jsou dispozici dalSi zadani:
Napiste knihovnu, kterd bude implementovat rieezi@ nditaniciselnych hodnot.
Uzivatel bude potom mit moznost nap&ato i aritmetickym vyrazem.
piiklad mozného pouziti:
fgets(vyraz, delka_radky, stdin);
i = zpracuj_vyraz(vyraz);

Pro vylepSeni prace ro#& funkénost na praci s protnnymi. Pak by pouziti mohlo
vypadat nafiklad takto:

inicializuj_interpret();
do {
fgets(vyraz, delka_radky, stdin);
i = zpracuj_vyraz(vyraz);
} while (vyraz[strlen(vyraz)-1] ==";")

Pak by uzivatel na vyzvu "Zadej hodnotu” mohl vta&ba sekvenci



a=1,
b=2;
a*a + b*b - 10

Syntaktickou analyzu proddée metodou rekurzivniho sestupu, vyraéhgsgné
vyhodnocujte fi zpracovani.

31.Implementujte zadani 28, ale syntaktickou analynvdxkjte pomoci zasobnikového
automatu pro LL gramatiku.

32.Implementujte zadani 28, ale syntaktickou analynvdxkjte pomoci zasobnikového
automatu pro LR gramatiku.

33. ¥*+xxkk Implementujte jednoduchy jazyk, ktery umoiuje praci s progmnymi,
piitazovaci pikaz, podmiany piikaz, gikaz cyklu a procedury bez parantetie dan

nésledujici gramatikou:
34. program -> var procedura { var procedura }

35. var -> {int identifikator {, identifikator }il
36. procedura ->void identifikator () blok ;

37. blok -> begin var { p¢ikaz ;}end

38. ptikaz -> identifikator = wvyraz |

39. if vyraz then pg#ikaz |

40. while vyraz do pgikaz |

41. identifikator O]

42. blok |

43. e

44, vyraz -> élen [[==|!=|<]|>|<=]|>=] élen |e]
45,  é&len >[+]-]e] term {[+]-] term }
46. term -> faktor {[*]|/] faktor }

47. faktor -> identifikator | ¢islo |( wvyraz )

Jedna z procedur se musi jmenovat main.

Inspirujte se implementaci jazyka PL/0 a metoddwmavniho sestupuiplozte
zdrojovy text programu do formy spustitelného k@dao virtualni stroj s nasledujicimi
parametry:

o pro program pagt programu a registr PC (program counter, ukazuje na
instrukci, ktera se ma vykonat)

o pro data zasobnik, registry SP (stack pointer, ujeaiza prvni volnou pozici
zasobniku) a BP (base pointer, offset ptktaré instrukce)

o instrukce

= PUSHN <islo> - ulozi do zasobnikwitslo> a zvysi SP o IsP] :=
<&fslo>; SP++

= PUSHA <islo> - ulozi do zasobniku obsah adresisko> a zvysi SP
ol

= PUSHB <islo> - ulozi do zasobniku obsah z adresy (BRisle>) a
zvySiSPo 1

= PUSHR <registr> - ulozi do zasobniku obsah registegistr> a zvysi
SP o0 1, registr ize byt SP, BP nebo PC

=  POPA <islo> - ulozi na adresutslo> hodnotu z vrcholu zasobniku a
sniziSPo 1



48.
49.

50.
51.
52.

= POPB <islo> - ulozi na adresu (BP#tslo>) hodnotu z vrcholu
zasobniku a snizi SP o 1

= POPR <registr> - uloZi do registru <registr> hodrot/rcholu
zasobniku a snizi SP o 1; registtaa byt SP, BP nebo PC

= ADD - sete dw ¢isla na vrcholu zasobniku a setiulozZi misto nich,
ve finéle se SP tedy snizi qSB-2] := [SP-2] + [SP-1]; SP--

=  SUB - rozdl,[SP-2] := [SP-2] - [SP-1]; SP--

=  MUL, DIV, MOD - analogicky k ADD a SUB

= LT -je-li [SP-2] < [SP-1], odebere operandy a aaabnik vlozi 1
(jako true) nebo 0 (jako false), ve findle se SB/ t&nizi o 1[SP-
2] :=[SP-2] < [SP-1] ? 1: 0; SP--

= GT, LEQ, GEQ, EQ, NEQ - analogicky k LT

= NEG - hodnaot vrcholu zasobniku zémi znaménko, hodnota SP se
neneni; [SP-1] := -[SP-1]

= NOT - logicka negace, hodnota SP ne &ei{SP-1] := [SP-
1]==071:0

= JMP <islo> - nepodmigny skok;PC := < &islo>

= JT <islo> - podmigny skok, je-li na vrcholu zasobniku true (nenulova
hodnota); hodnota SP se snizi ®a;=[SP-
11==0?PC+1:< ¢islo>; SP--

= JF <islo> - podmigny skok, je-li na vrcholu zasobniku false (nulova
hodnota); analogicky k JT

= CAL <¢islo> - nepodmieny skok do podprogramu na adresgsto>,

do zasobniku se ulozi navratova hodnsg] :=
PC+1; SP++; PC =< &islo>

= RET - navrat z podprogramu; provede-li se navratodnotu -1, vrati
sefizeni oper&nimu systémupcC := [SP-1]; SP--

= ADS <islo> - zvySi obsah SP @islo>;SP:=SP +<  &islo>

= na za&atku prace jsou BP a PC rovny 0, SP rovno 1, vizéga je
hodnota -1

Pro ilustraci se podivejte na ukazidrojového textu programu a jehiegladu do
instrukci

*eekkiek NapiSte zakladni interpret jazyka LISP.

*reeeekkk NapiSte program, ktery prevede regularni vyraz na deterministicky kime
automat.

Regularni vyraz bude zadany nafa(ahoj|nazdar)*bcd*)*, coZz znamena znak a,
libovolné mnoZstvietézci ahojci nazdar, znaky b, c, libovolné mnozstvi zinak
tato sekvence setrhe libovolrékrat opakovat. Prazdné slovo budeme ¢amat
znakem @. Ma-li se v regularnim vyrazu vyskytnaiktery ze znak @, (, ), |, *
nebo \ ve smyslu skuteého vstupu, musi byt zapsan escape-sekvenci \@ \\( \*
nebo \\. Vstupem neche standardni vstup (stdin), vystupem standargsiiup

(stdout). Vystupni automat bude zapsan ve &tiabulky ve stylu
stav vstup:stav vstup:stav
stav vstup:stav vstup:stav

kdestav bude cel&€islo a vstup jeden znak, ktery sé® objevit na vstupu automatu
(predpokladame ASCII, Zadné zaludnosti). Viz téz zadan



53.

54.

55.
56.
57.

58.

59.
60.

*eeeekkk NapiSte program, ktery prevede nedeterministicky ko¥rey automat na
regularni vyraz.

Vstupem nechje standardni vstup (stdin), vystupem standargstiup (stdout).
Vstupni automat bude zapsan ve férabulky ve stylu stejném jako v zadani 31,
vystupni regularni vyraz netkombinuje znaky jako atomické regulérni vyrazy,
(...1...1...) jako vybr, (...)* jako iteraci a @ jako prazdné slovo. Pdlse na vstupu
pievadného automatu mohou vyskytnout znaky @, (, )ngtio \ musi byt tento
znak na vystupu vypsan escape-sekvenci jako \@, Y, \*, \\.

Freeeekkk NapiSte program, ktery pro danou LL(1) beéontextovou gramatiku sestavi
rozkladovou tabulku, kde k bude vstupem programu.

Gramatika bude zadana ntap
E:E+T|T
T:T*F|F
F:i|(E)

velka pismena budou znamenat neterminalni symbobky: a| budou mit speciélni
pouZiti, pro prazdnjettz se bude pouzivat zna@kvSechno ostatni budou terminalni
symboly; vstupem nec€he standardni vstup (stdin), vystupem standargistinp
(stdout). Na vystupu se objevi zadana gramatikdssawvanymi pravidly {islovani od
1) a rozkladova tabulka ve tvaru:

Gramatika:
1 neterminal : pravidlo
2 neterminal : pravidlo

Tabulka:

termindl termindl ...
neterminal pravidlo pravidlo ...
neterminal pravidlo pravidlo ...

Pokud pro gjakou kombinaci neterminal/terminal neexistuje muae pravidlo,
vypiSte do daného péka -. Pokud pro ¢gakou kombinaci neterminal/terminal
existuje vice pravidek{li gramatika neni LL(1)), vypiSte do tabulky vieehtakova
pravidla a do vystpu napiSte varovani, Ze vstuparingtika neni LL(1).

Pro kontrolu implementujte program, ktery vami \gfienou tabulku n&e a pokusi se
S jeji pomoci akceptovat zadategzec.

*eekkkek NapiSte program, ktery pro danou SLR(1) lzéxontextovou gramatiku
sestavi rozkladovou tabulku, kde k bude vstupergrarau.

Gramatika bude zadana ritap
E:E+T|T
T:T*F|F



61. F:i|(E)

velka pismena budou znamenat neterminalni symbobky: a| budou mit speciélni
pouZiti, pro prazdnjettz se bude pouzivat zna@kvSechno ostatni budou terminalni
symboly; vstupem nec€he standardni vstup (stdin), vystupem standargistinp
(stdout). Na vystupu se objevi zadana gramatikdssawvanymi pravidly {islovani od
1) a rozkladova tabulka ve tvaru:

Gramatika:
1 neterminal : pravidlo
2 neterminal : pravidlo

Tabulka:
akce | symbol symbol ...
termindl terminal ... @ |
symbol pravidlo pravidlo ... pravidlo | pravidl o pravidlo ...
symbol pravidlo pravidlo ... pravidlo | pravidl o pravidlo ...

Pokud pro gjakou kombinaci symbol/symbél symbol/termindl neexistuje v tabulce
pravidlo, vypiSte do daného p&ia -, pro akceptaci pismeno A a pigeii pismeno

P. Pokud pro &gakou kombinaci symbol/symbol existuje vice praVvi@#di gramatika
neni SLR(1)), vypiSte do tabulky vSechna takov&idia a do vystpu napiste
varovani, Ze vstupni gramatika neni SLR(1).

Pro kontrolu implementujte program, ktery vami \ogfienou tabulku n&e a pokusi se
S jeji pomoci akceptovat zadategzec.

62. ****+**x* Implementujte jazyk PL/O pomoci nastraj LEX/YACC.

63. ****+xx*% Dopl nte v preklad&i PL/O generovani tzv. debuginfo - informaci pro
debugger, kteréadka zdrojového kodu odpovida daséti cilového kédu - a upravte
nektery stavajici debugger tak, aby toto debuginfkadal vyuzivat.

Zadani oznéenda h¥zdickami jsou slozjsi. Pokud takové zadani chcetekrete to fredem -
a pak si nfiZete vybrat. Nasledrse niiZzete €Sit z toho, Ze gmmeérné zpracovanéstké zadani
vam inese lepsi ohodnoceni, nez dkvzpracované lehké zadani. V ostatnitipgdech se
zadani piradi nahod#é (pomoci tajné hash funkce a hodu kostkou). Pokudas toto zadani
nebude libit, mate moznost opravného hodu. Ale pdzahé zadani je definitivhplatné a
vratit se k ivodnimu neni mozné!

VSechna zadani se mohou splnit v Pascalu, C, Cé Jab, volitelr¢ je také k dispozici PHP
a ADA (automaticky povazovano z&keé zadani, tj. rizete si vybrat libovolnéislo ulohy i



jazyk). Jazyk "jednoduchého zadani" bude gdvifidélen nahods, a to sotiasre se zadanim
¢isla ulohy.

Odevzdani semestralni prace

Jakmile Ulohu vieSite a sepiSete dokumentacklate rekolik véci. Vytvorite adresg ktery
se bude jmenovat jako vy plus kéd zadatijifeni_jméno_zadani_jazyk, bez diakritiky,
nap. Fik_Maxipes_5_ADA). Do & umistite zdrojovy kéd, ieloZeny program spustitelny v
prostedi Windows (bez i), elektronickou formu dokumentace (ve formatu PBRkolik
piiklada (prograni v PL/O, etrg vystupu peklada&e), které pedvedou, Ze vSe funguje, jak
ma. Cely adres&abalite (nejlépe ZIPem) a odeSlete mailem na atsgsu. Poté vytisknete
dokumentaci, kterou mi osobpredate. B predavani dokumentace se zanopeeswdcime,
zda mail doSel. Semestralka se povazuje za odewsmdaokamziku pevzeti tisSéné
dokumentace.

Dilezité: archiv se semestralni praci se bude jmenovajakkna. Archiv bude obsahovat
zdrojovy kod, spustitelny program, dokumentaéiklady a nic vic! Nemam chiwzjist'ovat,
jestli je debuginfo k &emu uZiténé, ktera verze plati a podabmMéate-li chu’ piidat do
archivu dalsi ¥ci (nebo vyzaduje-li to zadani)iipojte do archivu soubor OOREADME.TXT,
ktery popiSe, co je co. Archiv rozhadnevznika tak, Ze se vezme pracovni adiddary se
zabali a odesle!

V dokumentaci bude uvedeno vaSe jméno, e-mailidatievzdani. Dale tam bude
formulace Ulohystruény a vystizny popisieSeni(vyjma uloh, kde se klade na dokumentaci
diraz) a vypis vami doptmého/upraveného kédu (malym stépnpisma, asi 8 pt) v rozsahu
tak akorat, abych mohl (teoreticky) zkontrolovatéasmost implementace i bez kompletniho
zdrojaku. Krom toho fidejte do dokumentacekolik vzorovych prograra pro PL/O (¢late-

li semestralku pro PL/0) jak ve fotnzdrojového textu, tak ve forrgenerovaného kédu, na
kterych demonstrujete, Zégklada skute&n¢ déla, co ma. Déle napiSete, zda jste se v
puvodnim geklad&i setkali s ®jakou chybou as popiSetetgob jejiho odstraimi. Fi psani
dokumentace #jte na paniti, Ze jeji kvalita se promitne do vaSeho hodngadinéjte proto
jak na kvalitu textu, tak na formu. Rozsah dokuraeetse typicky pohybuje okolo 3-4 stran
(veetne titulniho listu), vypisy zdrojového textu bydhy tvotrit mensicast rozsahu.

Zdrojovy kod, ktery mi poSlete, musi obsahovat edgjici. Na z&atku (kazdého) souboru
bude v komeni@vaSe jméno a datum odevzdani. Veskery kod, idepinite, bude
okomentovan. Tyto komeritbudou vypadat naptakto:

/* FM: tento radek je k nicemu */

Misto FM doplnite vlastni inicialy. Jde o to, abygfkazem
grep '/* FM'

naSel vSechnjadky, které jste zsmili nebo gidali.

Na tomto mist budizteceno, Ze semestralni prace musi byt pouze vasSengoite vyuzivat
prace vasich s@asnych neboiedchozickti budoucich kolety. Pri odevzdavani prace si
typicky popovidame o principteSeni; ve FJP se da snadno poznat, kdoigSeai pisel sam
a kdo ho jen opsal.



