PROGRAMOVE STRUKTURY:
ZAKLADY PYTHONU

Vlastnosti, skripty, moduly, spusténi programu v Pythonu,
operatory, sekvence, kolekce, jazykové konstrukce, funkciondlni
programovdani, uzivatelské funkce, prehled moduld Pythonu

_



Python

= Monty Python's Flying Circus

cesky Monty PythonUv létaijici cirkus

Inspirovdno seridlem ze 70 let 20 stoleti

vice na

Programové struktury - zdklady Pythonu  © Karel JeZek & Martin Zima


http://www.imdb.com/title/tt0063929/?ref_=fn_al_tt_1
http://www.csfd.cz/film/70220-monty-pythonuv-letajici-cirkus/prehled/

Vseobecnhé vlastnosti

Ldkladni vlastnosti je snadnost pouziti
Je strucny

Je rozsiritelny
c¢asové ndrocné useky lze vytvorit v C a vlozit

Lze pfilinkovat interpret Pythonu k aplikaci napsané v C

Md vysokourovinové datové typy
asociativni pole, seznamy

Mnoho standardnich moduld
pro prdci se soubory, systémem, GUI, URL, reguldrni vyrazy, ...

Strukturu programu urcéuje odsazovdni

Proménné se nedeklaruji, md dynamické typy
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Programy v pythonu

Moduly

obsahuje pouze definice funkci
|ze srovnat s knihovnou

program fibonacci.py
obsahuje dvé funkce pro vypocet Fibonacciho disel
Skripty
obsahuje sekvenci prikazu, kterd je okamzité vykondna
(interpretovdna)
mUze obsahovat definice funkci

program citace.py

vyzaduje textovy soubor jezek . txt
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Spusténi pythonu

L prikazové radky — interaktivni méd
programem python.exe
nastavena cesta v proménné PATH

naplnéna systémovd proménnd PYTHONPATH k
nalezeni programovych moduld

Pfikazovy méd

pFimé spusténi python skriptu, napf. C: \skript.py
Vyvojové prostredi IDLE (Python GUI)
Plugin PyDev pro Eclipse
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Spusténi — prikazovd radka
B

> python.exe
Python 3.5.1 ..

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for
more information.

>>>

>>> import fibonacci
>>> fibonacci.fib (5)
1

1

2

3

>>> exit ()

>
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Spusténi — IDLE

Z nabidky Start spustime IDLE (Python 3.5)
spusti béhové prostredi Python Shell

Z nabidky shellu File/Open otevieme
fibonacci.py

Otevre se okno editoru s timto programem

Vybrdnim nabidky editoru Run/Run module se
program nacte do Python Shellu

Nyni mUzeme v okné shellu zavolat funkci
definovanou v modulu fibonacci.py

>>> fib (5)
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Python jako kalkulacka
B

1 SEtdni a odditdni

>>> 1 + 2 # soucet celé c¢islo
3
>>> 1 + 2.0 # soucCet je readlné c¢islo
3.0
>>> 5 - 3 # rozdil je celé c¢islo
2
>>> 5.0 — 3 # rozdil je redlné cCislo
2.0

7 Ndsobeni
>>> 3 * 6 # soucin Jje celé cislo
18
>>> 3.0 * 6 # soucin je realné c¢islo
18.0

Programové struktury - zdklady Pythonu  © Karel JeZek & Martin Zima



Python jako kalkulacka (2)

= Mocnina
>>> 3 ** 2 # druh& mocnina
9
>>> 2 ** 3  # tretl mocnina
8
0 Déleni
>>> 15 / 2 # redalné déleni
7.5
>>> 15 // 2 # celocCiselné déleni
]
>>> 15 % 2 # zbytek po celociselném déleni
1
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Python jako kalkulacka (3)
o

71 Priorita operdtorU a zdvorky
>>> 1 + 2 * 3 # priorita operatoru
'/
>>> (1 + 2) * 3 # pouziti zavorek
9
1 Proménné jako paméti
[sou case-sensitive
>>> vyska = 10
>>> sirka = 5.5 # vysledek bude realné
# Cislo
>>> vyska * sirka
55.0
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Python jako kalkulacka (4)

11 Komplexni cisla

>>> cl = 4 + 37 # 1 je nahrazeno j
>>> c2 = (2 - 73) # k. Cislo v zavorce
>>> cl + c2 # soucet

(6 — 47)

>>> cl - c2 # rozdil

(2 + 107)

>>> cl * c2 # soucin

(29 — 229)
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Velké celé cislo

Python automaticky prevddi celé &islo na néco,

’ \' 4 4

cemu se rikd velké celé ¢islo

nezaménujte s typem long v jazycich C a C++, kdy se
Cislo ukladd na 32 bitech

jde o specifickou vlastnost jazyka, kterd umoznuje
pracovat s celymi Cisly o prakticky neomezené velikosti

platime za to cenou mnohem pomalejsiho zpracovdni
>>> 123456789123456789 * 123456789

152415787065432099750190521
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Operdatory

Lkratkovité aritmetické operdtory

>>> x = 3 # inicializace

>>> x += 6 # inkrementace

>>> x —-= 4 # dekrementace

>>> x *= 2 # nasobeni

>>> x /= 3 # celocCiselné déleni
>>> x %= 2 # zbytek po déleni
>>> X # kolik bude x?
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Operatory (2)

Relacni (porovndvaci) operdtory

>>> x = 2 # inicializace

>>> x < 5 # mensi, odpovi True
>>> x > 5 # vétsi, odpovi False
>>> x == 5 # rovnost

>>> x =5 # nerovnost

>>> x <= 5 # mensSi rovno

>>> x >= 5 # vétsi rovno
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Operatory (3)

Booleovské (logické) operace

>>> x = 3 # inicializace

>>> x < 5 and x > 2 # logicky soucet

True

>>> (x < 5) and (x > 2) # zavorky nejsou
# treba

True

>>> x > 5 or x < 2 # logicky soucin

False

>>> not x > 5 # negace

True
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Priorita operdtoru

X**y
-x, , +x, ~X

v S0 1/

o\°

Xx Ky, X >>Y

not in, 1s, not 1is
not x
X and y

X Or y

Mocnina

Undrni minus, plus, jednickovy komplement

Ndsobeni, (celociselné) déleni, modulo
Scitdni, odcitdni

Posun o y bits vlevo, vpravo
Bitovy soucin (and)

Bitovd nonekvivalence (xor)
Bitovy soucet (or)

Porovndvdani, testy Clenstvi a identity

Logickd negace
Logicky soucin

Logicky soucet



Sekvence

Usporddané mnoziny prvks
sezhamy ['s', 'e', 'z', 'n', 'a', 'm']
n-tice ('n', '-', 't', 'i', 'c', 'e'")
rozsahy
fetézce "retezec" nebo 'retezec'

Sekvence S sdili spoleénou mnozinu operaci
len (S) — velikost S, pocet prvku S
max (S) — nejvétsi prvek S

min (S) — nejmensi prvek S
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Sekvence (2)

Dalsi operace pro sekvenci S
X 1n S —test pritomnosti prvku x v S
X not 1n S —test nepfitomnosti prvku x v S
S1 + S2 —konkatenace (zfetézeni) sekvenci S1 a S2
S[i] — i-ty prvek S, indexuje se od O

[ 1:7]] — &dast sekvence zacinajici 1-tym prvkem a kondcici
fed J-tym prvkem

0 C W\

[1:]:k] —to samé, jen ziskam kazdy k-ty prvek
S * n —sekvence tvorena n kopiemi S

tuple (S) — prevod ¢lend S na n-tici

list (S) — prevod ¢lend S na seznam

S.1ndex (x) —index prvniho vyskytu prvku x v S
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Retezce

>>> 'rovne ' + ('a vlevo ' * 3) # operace + a *
'rovne a vlevo a vlevo a vlevo '

>>> sl = 'ko ! # Yetézcova proménné
>>> s2 = u'dak' # Yetézec v Unicode
>>> sl * 3 4+ 382 # sestavenil retézce
'ko ko ko dak '

>>> str (20) # prevod libovolného objektu na retézec
120"

>>> 'kokodak'.find('ko') # nalezeni prvniho vyskytu

0

>>> 'kokodak'.replace('dak', 'kodak') # nahrada
'kokokodak '

>>> 'co to tady je'.split() # rozdéleni retézce do seznamu

['CO', 'tO', 'tady', ljel]
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Retézce (2)

Rezy a vyrezy retézcl

>>> 5 = 'testovacili retezec'

>>> s [0] # prvni pismeno

>>> s[-1] # posledni pismeno

>>> s[2:5] # odpovéd je sto

>>> s[2:] # od tretiho znaku dal
>>> s[:5] # do patého znaku

Retézce na vice fadek
uzavren v trojitych uvozovkdach (") nebo apostrofech (')
>>> g = ""U"gyper
dlouhy
retezec"""
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Chybné pouzivdni retézcu

Silny typovy systém
>>> 'cislo ' + 5

TypeError: Can't convert 'int' object
to str i1mplicitly

nelze spojovat retézec a celé dislo

Zména prvku/znaku na dané pozici

>>> s = 'rada'
>>> gs[0] = 'v' # chci 'vada'
TypeError: 'str' object does not

support 1tem assignment
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Kolekce
T

1 Nemusi mit prvky téhoz typu

1 Seznamy
1 Mnoziny
1 N-tice

71 Slovniky

1 Pole
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Seznamy

>>> seznam = [] # vytvori prazdny seznam
>>> jinySeznam = [1, 2, 3]

>>> jinySeznam

(1, 2, 3]

>>> jinySeznam[2] # prvek seznamu, od O

>>> jinySeznam[2] = 7 # zména prvku

>>> jJjlnySeznam

(1, 2, 7]

>>> jinySeznam[-2] # indexovanil od konce
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Seznamy (2)
I

>>> seznam.append('neco') # vloZeni prvku na konec
>>> seznam

[ '"neco']

>>> seznam.append (jinySeznam) # vlozit lze cokoliv
>>> seznam

[ 'neco', [1, 2, 7]]

>>> seznam[1l] [2] # lze idexovat uvnitfr prvkua
7
>>> del seznam[1] # odstranéni prvku

>>> seznam

[ "neco']

>>> geznam.append(5) # vlozit lze i ¢islo
>>> seznam

[ 'neco', 5]
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Metody pro prdci se seznamem

-1 Rozsifeni seznamu o prvky jiného

>>>
>>>
>>>
>>>
[1,

sl = [1, 2 ,3]

s2 = ['a', 'b', 'c']
sl.extend (s2)

sl

2, 3, 'a', 'b', 'c']

71 Vlozeni prvku na danou pozici

>>>
>>>

s2.1insert (1, 'z')
s2

[Va" 'ZV, VbV, VCV]
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Metody pro prdci se seznamem (2)

26 |
1 Odstranéni prvku

>>> sZ2.remove('z") # prvni vyskyt prvku
>>> g2 # vysledny seznam
['a', 'b', 'c']
>>> sl.pop(2) # prvek na pozici
3 # rusSeny prvek
>>> sl # vysledny seznam
(1, 2, 'a', 'b', 'c']
>>> sl.pop () # posledni prvek
'c! # rusSenvy prvek
>>> sl # vysledny seznam

[11 2/ 'a'I 'b']
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Metody pro prdci se seznamem (3)

1 Kopie seznamu
>>> 53 = sl.copy() # s3 bude ['a', 'b', 'c']
1 Smazdni prvkd seznamu

>>> s3.clear () # s3 bude []
11 Pocet prvkd x v seznamu S
>>> s = ['a', 'b', 'e', 'c', 'e', 'd', 'a']
>>> s.count('a')
2

1 Obrdceni prvkd v seznamu
>>> s.reverse ()
>>> 3
['a', 'd', 'e', 'C" 'e" 'b', 'a']
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Mnozina

Nepatfi mezi sekvence
nejsou uspordadané
zalozeny na seznamech
prdzdnd mnozina je prdzdny seznam

Mnozinové operace

>>> m = {}

>>> n = {'a', 2, 3}

prazdna mnozina
definice mnoziny

H H= H= FHF

>>> o = {1, 2, 3, 4, 4} duplicitni prvky nevadi
>>> n.union (o) sjednoceni

{1, 2, 3, 4, 'a'}

>>> n.intersection (o) # pruanik

{2, 3}

>>> n.difference (0) # rozdil

{'a'}
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Metody pro prdci s mnozinou
B

71 Velikost mnoziny = pocet prvkd v mnoziné
>>>m = {1, 2, 3, 4, 5}
>>> len (m)
5

11 Test (ne)pfitomnosti prvku v mnoziné
>>> 2 in m
True
>>> 5 not in m
False

01 Test podmnoziny a nadmnoziny
>>> m.issubset ({1, 2, 3}) # podmnozZina
True
>>> m.issuperset ({1, 2, 3}) # nadmnozina
False
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Metody pro prdci s mnozinou (2)

71 VloZeni prvku do mnoziny
>>> m = {'p', 'g', 's'}
>>> m.add (20106)
>>> m
{201le0, 'p', 's', 'g'}

01 ZruSeni prvku mnoziny
>>> m.remove ('p') # musi existovat
>>> m.discard('p') # neni, nerusi
>>> m.pop () # zrudi libovolny prvek
2016
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Metody pro prdci s mnozinou (3)
S

1 Kopie mnoziny
>>> n = m.copy ()
>>> n
{'g"', 's'}

1 Smazdni prvkd mnoziny
>>> n.clear ()
>>> n

1}
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N-tice
T

1 Posloupnost hodnot uzaviend do ()
o Ize s ni nakladat jako s celkem
o nelze ji ménit
0 Zdkladni prdce s n-ticemi
>>> nticel = (1, 2, 3, 4, 5)
>>> nticel[1]
2
>>> ntice?2 = nticel + (6,) # Carka navic
# odlisuje c¢islo od n-tice
>>> ntice?
(1, 2, 3, 4, 5, 6)
>>> 4 in ntice?
>>> len(ntice?2)
>>> max (ntice?)
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Slovnik

Asociativni pole

realizovdno hash tabulkami

klice polozek jsou neménné

hodnota mize byt libovolného typu
Vytvoreni slovniku
>>> dict = {}
>>> dict['klic'] = 'hodnota'
>>> dict['klic']
'"hodnota'

Programové struktury - zdklady Pythonu  © Karel JeZek & Martin Zima



Slovnik (2)

Vytvoreni slovniku (pokracovani)
>>> adresy = { # naplnény slovnik

'"Mana' : ['Karlova 5', 'Plzen',
3771234506],
'Blanka' : ['Za vsi', 'Praha', 222222222]

}
>>> adresy|[ 'Mana']

[ 'Karlova 5', 'Plzen', 377123456]
>>> adresy['Blanka'][1l] # hodnota je

# seznam, kde lze indexovat
Praha
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Metody pro prdci se slovnikem
s

01 Zjisténi hodnoty prvku daného klice
>>> adresy.get ('Mana')
['Karlova 5', 'Plzen', 377123450]
11 Test (ne)pfitomnosti daného klice
>>> 'Mana' in adresy # True
>>> 'Mana' not in adresy # False
1 Seznam vsech hodnot
>>> adresy.values ()
1 Seznam vsech klic¢u
>>> adresy.keys ()
71 Velikost slovniku
>>> len (adresy)
2
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Metody pro prdci se slovnikem (2)
=R

01 Zruseni prvku ve slovniku
>>> del dict['klic']

11 Kopie slovniku
>>> dct

7 Vymazdni slovniku
>>> dct.clear ()

1 Pfevod na seznam s prvky [kli¢, hodnotal]
>>> adresy.items ()

seznamy.copy ()

11 Spojeni slovnikd
>>> adresy.update (dict)

1 lterdtor nad klié¢i slovniku
>>> 1ter (adresy)
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ZAsobnik

Neni explicitné definovdn

shadno realizovdn seznamem

metodou append () prfiddme prvek na vrchol

metodou pop () odebereme prvek z vrcholu

>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
3

>>>

stack
stack
stack
stack
stack

stack

'dva'

= []
.append (1)
.append ('dva')
.append (3)

.pop ()

.pop ()
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Fronta

Neni explicitné definovdna

snadno realizovdna seznamem
metodou append () priddme prvek na konec fronty
metodou pop(0) vybereme prvek z cela fronty

>>> queue = []

>>> queue.append (1)

>>> queue.append ('dva')

>>> queue.append (3)

>>> queue.pop (0)

1

>>> queue.pop (0)

'dva'
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Pole

Existuje modul array

Prvky pole mohou byt jen zdkladnich typ0
znakové

Ciselné
Pouzivd se malo

Nahrazuje se vestavénym seznamem
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Tisk formdtovaného retézce

40
0 Tisk vzdy funkci print ()
>>> print ('Hello World!")

0 Formdtovdni retézce
sfetézovdnim ¢dsti do fetézcové proménné
>>> pocet = 40
>>> veta = 'PGS navstévuje ' + str (pocet) +
' studentt'
>>> print (veta)
formdtovdnim uvnitf funkce print ()
W pouzitim operdtoru % ve funkci print ()

® voldnim funkce format () nad rfetézcem
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Formatovadni retéezce

Starsi zpUsob (verze 2.x)

parametry fetézce uvozeny %
znakové, retézcové — $c, S
Ciselné — 3d, £
>>> print ('Hodnota %s je %f.' % ('pi', 3.14))
Hodnota pi Jje 3.140000
parametry definuji
zarovndni — celé dislo za %
ofiznuti — desetinnd &ast za %
>>> print ('Hodnota %s je %1.3f.'" % ('pi', 3.14))
Hodnota pi je 3.140.
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Formdtovdni retézce (2)
=

7 Novy zpUsob (verze 3.x)

parametry jsou v { }

® musi byt dislovdny od O nebo pojmenovdny
>>> print ('Hodnota {0} je {1}.'.format('pi', 3.14))
Hodnota pi je 3.14.

>>> print ('Hodnota {konstanta} je
{hodnota}.'.format (konstanta = 'pi', hodnota = 3.14))

Hodnota pi je 3.14.

m mohou definovat typ (jako u starsiho zpUsobu)
>>> print ('Hodnota {0:s} je {1:f}.'.format('pi', 3.14))
Hodnota pi je 3.140000.

® mohou definovat zarovnadni &i ofiznuti
>>> print ('Hodnota {0:s} je {1:1.3f}.'.format('pi', 3.14))
Hodnota pi je 3.140.
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Ldakladni jazykové konstrukce
o

1 Vétveni programu
konstrukce 1 f-then-else
konstrukce 1f-then-elif-else
1 Cykly
cyklus for
cyklus while
01 Prdzdny prikaz
prikaz pass
1 Odchyceni a zpracovdni vyjimek
konstrukce try—-except-finally
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Vétveni programu

44
import random

cislo = random.randint (0, 100)

1f cislo > 50:

print ('Velké c¢islo.')
else:

print ('Malé c¢islo.')

print ('Mimo 1f, vytiskne se vzdy.')
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Vétveni programu (2)
I

import random
cislo = random.randint (0, 100)

1f cislo > 70:
print ('Velké cislo.')
else:
1f cislo > 30:
print ('Prumérné c¢islo.')
else:
print ('Malé c¢islo.')
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Vétveni programu (3)
B

import random
cislo = random.randint (0, 100)

1f cislo > 70:

print ('Velké cislo.')
ellif cislo > 30:

print ('Prumérné cislo.')
else:

print ('Malé c¢islo.')
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Cyklus for

I I ————

1 Cyklovat Ize pres vse, co Ize indexovat

for znak in 'cyklus':
print (znak)

for prvek in [1, 'dva', 3]:
print (prvek)

for slovo in ('jedna', 'dva', 'tri'):
print (slovo)

for 1 1in range(l, 20):
print (i)
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Cyklus for (2)

1 Dalsi definice rozsahu cyklu
mujSeznam = [1, 2, 3, 4]

for 1 1in range(len(mujSeznam)) :
mujSeznam[1i] += 1
print (mujSeznam)

for index, hodnota in enumerate (mujSeznam) :
mujSeznam[1i] += 1

print (mujSeznam)

for x 1n mujSeznam[2:]:
print (x)

Programové struktury - zdklady Pythonu  © Karel JeZek & Martin Zima



Cyklus while

I
1 Ndsobilka 7

7 =1

while j <= 10:
print ('7 * {0} = {1}.'.format(j, 7 * 7))
j= 3+ 1

- Mald ndsobilka

for 1 in range(1l, 11):
for j 1n range(1l, 11):

print ('{0}*{1}={2}."'.format (1, J, 1*3))
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Dalsi prikazy do cyklu
s

1 Ndsilné ukonéeni cyklu
prikazem break v téle cyklu
ukondi cyklus, v némz je break voldno
1 Vynuceni nové iterace cyklu
prikazem continue v téle cyklu
1 Provedeni ndsledné akce po ukonéeni cyklu
priddnim konstrukce el se
provede se, pokud cyklus nebyl ukonéen break
J =1
while j <= 10:
print('7 * {0} = {1}.'.format(jy, 7 * 3J))
3=+ 1
else:
print ('To byla nasobilka 7."'")
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Odchyt a zpracovdni vyjimek

I T
# Hlidany kus kédu
try:
self.db = pyodbc.connect (self.dburl)

# Odchyceni a obsluha definované vyjimky
except pyodbc.Error as err:

# nezadarilo se spojeni s DB

print ("{0O:s}".format (err))

# Vykond se, az skonci usek try
finally:

sys.exit () # ukonceni programu
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Funkciondlni programovdni

Definice uvzivatelské funkce
Modul funkci

zavedeni modulu funkci

zavedeni vybranych funkci z modulu
Funkciondly
Lambda vyrazy

Generdtory seznamu
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Uzivatelskd funkce

Definice zacind klicovym slovem def

mUzZe mit parametry
Pfikaz return slouzi k preddni ndvratové hodnoty
Absence prikazu return

navratovd hodnota je None

je to procedura

Ukdzkovy pfiklad na vypocet Fibonacciho Cisel

modul f1bonacci.py
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Modul funkci

Definice funkci jsou sdruzovdny do moduld
Moduly predstavuji samostatné jmenné prostory

ZLavedeni celého modulu
funkce nutno volat plné kvalifikovanym jménem
import fibonaccil
fibonacci.fib (10)
Zavedeni vybranych funkci modulu
funkce mozno volat bez kvalifikace
from fibonacci import fib
fib (10)
PFi zavedeni se vzdy vykond proveditelnd ¢ast modulu
import citace
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Funkciondly

Funkce s argumentem typu funkce

Mapovaci funkce
map (funkce, posloupnost)

aplikuje funkci funkce na kazdy ¢len posloupnosti
posloupnost

Filtraéni funkce

filter (funkce, posloupnost)

vybird vsechny prvky posloupnosti posloupnost, pro
které funkce funkce vraci hodnotu True
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Funkce map()

ose
>>> def cube (x):

return x ** 3

>>> strany = [1, 2, 3, 4]

>>> objemy = map (cube, strany)
>>> li1st (objemy)

(1, 8, 27, 64]

Programové struktury - zdklady Pythonu  © Karel JeZek & Martin Zima



Funkce filter()

sz P
>>> def lichost (x) :

©)

return (x % 2 == 1)

\

>>> cisla = [1, 8, 27, 064]

>>> licha = filter(lichost, cisla)
>>> 1list(licha)

(1, 27]
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Lambda vyrazy

Definuji anonymni (bezejmenné) funkce

Maiji tvar:
lambda <seznam parametru>: <vyraz>

>>> s = [1, 2, 3, 4, 5]

>>> list (map(lambda x, vy, z: x + vy + 2z, s, S, S))
[3, 6, 9, 12, 15]

>>> mojefcel = lambda x, y: X * vy

>>> mojefce?2 = lambda x: x + 1

>>> mojefcel (mojefce2 (5), 0)

36
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Generdtory seznamo

Pro vytvdreni novych seznamu

konstrukce 1 f je nepovind

seznam = <vyraz> for <proménna> in
<kolekce> 1f <podminka>

MUOzeme vyjadrit také
seznam = [ ]
for proménna in kolekce:
if podminka:
seznam.append (vyraz)
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Generdtory seznamu (2)
o

1 Seznam sudych Cisel do 10
>>> [n for n in range(l0) 1f n % 2 == 0]
(0, 2, 4, o6, 8]
0 Kvadratickd cisla do zdkladu 5
>>> [n * n for n 1n range(5) ]
(0, 1, 4, 9, 16]
1 Vybér prvki z jiného seznamu
>>> hodnoty = [1, 13, 25, 7]
>>> [x for x 1n hodnoty 1f x < 10]
(1, 7]
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Prehled modulu Pythonu

Seznam proménnych a ndzviU funkci zavedenych moduld
do paméti

>>> dir ()

[' builtins ', ' doc ', ' loader ',
' name ', ' package ', ' spec ']
Seznam proménnych a ndzvo funkci daného objektu
>>> objekt = 'Python'

>>> dir (objekt)

(' add ', ' «class ', ' contains ',
' delattr ', ' dir ',

o.,

'title', 'translate', 'upper', 'zfill']
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Prehled modulU Pythonu (2)
T

-1 Python obsahuje moduly pro prdci s
retézci
databdzemi
datumy
numerikou
internetem
znackovacimi jazyky
formdaty souborU
kryptovdnim
adresdri a soubory
komprimovdnim
perzistenci
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Prehled modulu Pythonu (3)

Python obsahuje moduly pro prdci s (pokrag.)
generickymi sluzbami
sluzbami operacniho systému
meziprocesovou komunikaci sitovdnim
internetovymi protokoly
multimedidlnimi sluzbami
GUI
multijazykovymi prostredky

a dalsi
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Modul sys

Specifické parametry a funkce Pythonu
ex1t () —ukoncen béhu programu
argv — seznam argumentu z prikazového radku

path — seznam cest prohleddvanych pfi prdci s
moduly

platform — identifikuje platformu
modules — slovnik jiz zavedenych modull

a dalsi
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Modul os

Interakce s operacnim systémem
name — kéd oznadujici jddro operacniho systému
system () — voldni pfikazu operacéniho systému
mkdir () — vytvoreni adresdre

getcwd () — zjisténi aktudlniho pracovniho adresdre
>>> chdir ('D:\pgs")

>>> getcwd ()

'D:\\pgs'

a dalsi
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Modul re

Prdce s reguldrnimi vyrazy

search () — hledej vzorek kdekoliv v rFetézci
match () — hledej pouze od zacdtku retézce
finall () — najdi vSechny vyskyty

split () —rozdél na podretézce, které jsou
oddéleny zadanym vzorkem

sub (), subn () —ndhrada rfetézcu

a dalsi
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Modul math

Poskytuje matematické funkce a konstanty
sin (), cos () — goniometrické funkce

log (), 1ogl0 () — pfirozeny a dekadicky
logaritmus

cei1l (), £floor () — zaokrouhlovdni nahoru a
dolU

sgrt () — druhd odmocnina
p1, € —zndmé konstanty

a dalsi

Programové struktury - zdklady Pythonu  © Karel JeZek & Martin Zima



Modul time

Prdce s datem a ¢asem

time () — vraci aktudlni c¢as v milisekunddch

gmtime () — prevod Casu v milisekunddch na UTC
(GMT)

localtime () — prevod do lokdlniho ¢asu vici UTC
mktime () —opak localtime

sleep () — zastavi béh programu na zadany pocet
sekund

a dalsi
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Modul random

Generdtor ndhodnych d&isel

seed () — pocdtecni nastaveni generdtoru
random () — ndhodné redlné d&islo z intervalu O..1

randint () — ndhodné celé cislo z intervalu
(véetné)
sample () — generovdni ndhodného podseznamu

z daného seznamu

a dalsi
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Prdce se soubory

Otevreni souboru
f = open (soubor, [mod])

casté mody otevreni souboru
r, rt, rb — pouze pro ¢teni
w, wt, wb — pouze pro zdpis, predchozi obsah smaze
r+, r+b — aktualizace souboru
a — zdpis na konec (existujiciho) souboru

Precteni celého souboru
retezec = f.read()
uloZzen do retézce

PFeéteni maximalné daldich n znakd /byt
f.read(n)
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Prdce se soubory (2)

Precteni raddky za souboru

f.readline ()
nadte a vrati jeden fadek zakonéeny \n jako Fetézec

f.readlines ()
nacte a vrati seznam nactenych faddek do konce souboru

Ldapis retézce s do souboru £
f.write (s)

Ldapis seznamu retézcu L do souboru £
f.writelines (L)

Uzavre soubor £
f.close
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Program pocetl.py
I

def pocetSlov(s):

seznam = s.split() # Rozdéli retézec na jednotliva slova

return len (seznam) # Vratime pocet prvkd (slov) seznamu

vstup = open ("jezek.txt", "r") # Otevie soubor pro cteni

celkem = 0 # Vytvorime a vynulujeme proménnou

# V cyklu zpracuj kazZdy nacteny radek souboru
for radek in vstup.readlines():

# Secti pocty slov za kazdy radek

celkem = celkem + pocetSlov (radek)

print ('Soubor ma {0} slov.'.format (celkem))
vstup.close ()

Programové struktury - zdklady Pythonu  © Karel JeZek & Martin Zima



Program pocet2.py
I

import sys

if len(sys.argv) != 2: # Zadani nazvu souboru z klavesnice
soubor = input("Zadejte nazev souboru: ")
else:
soubor = sys.argv[l] # Soubor predadn jako parametr skriptu
vstup = open(soubor, "r")

radku = slov = znaku = 0

for radek in vstup.readlines/():

radku = radku + 1 # PocCet radku souboru

seznamSlov = radek.split()

slov = slov + len(seznamSlov) # Sc¢itdni poctu slov kazdého tadku
znaku = znaku + len(radek) # S¢itani poctu znakl kaZzdého slova

print ("{0:s} ma& {1:d} radka, {2:d} slov a {3:d} znaku.".format (soubor, radku, slov,
znaku) )

vstup.close ()
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