PROGRAMOVE STRUKTURY:
PYTHON A XML

Uvod do XML, parsery SAX a DOM, ukdazkové
priklady

_



XML

eXtensible Markup Language

rozsifitelny znackovaci jazyk
Vyvinut a standardizovdn W3 konsorciem (W 3C)
Moznosti pouziti
vyména dat mezi aplikacemi
publikovdni dokumentu
popisuje obsah, ne vzhled
Validace a "dobrd" forma

DTD a XSD

definuji, jakd znacky, atributy a typy bude XML dokument
obsahovat

parser zkontroluje, zda XML odpovidd definici
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Ldkladni syntaxe

XML dokument je textovy dokument
zpravidla psdn v kédovani UTF-8
Well-formed = dobfe strukturovany

jeden korenovy element

neprdzdné elementy musi byt ohraniceny startovaci a
ukoncovaci znackou
napf. <ovoce>Jablko</ovoce>

vsechny hodnoty atributl musi byt uzavfeny v uvozovkdch
jednoduchych (')
dvojitych (")

elementy mohou byt vnoreny
nesmi se prekryvat
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Ukdzkovy XML dokument

I I —
1 Dokument J1dlo.xml

01 Pouzivaji ho vSsechny ndsledujici programy
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DTD

Document Type Definition
Pomérné stary a mdlo expresivni jazyk
nevyhodou je, Zze neni XML dokument
Jazyk pro popis struktury XML ¢i SGML dokumentu

Omezuje mnozinu pfipustnych dokument( spadajicich do daného
typu Ci tridy
napf. vymezuje jazyky HTML a XHTML
Popisuje strukturu tfidy nebo typu dokumentu
popisem jednotlivych elementl a atributl
Popisuje uspordddni a vnorovdni znacek
Vymezuje atributy pro kazdou znacku a typ téchto atributu
PFipojeni ke XML:
<!DOCTYPE koren SYSTEM "soubor.dtd">
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Dokument jidlo.dtd
N

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!ELEMENT jidlo (ovoce, zelenina, pecivo) >
<!ELEMENT ovoce (polozka)* >

<!ELEMENT zelenina (polozka)* >

<!ELEMENT pecivo (polozka)* >

<!ELEMENT polozka (nazev, mnozstvi) >
<!ATTLIST polozka kod NMTOKEN #REQUIRED>

<!ELEMENT nazev (#PCDATA)>

<!ELEMENT mnozstvi (#PCDATA)>
<!ATTLIST mnozstvi cena NMTOKEN #REQUIRED jednotka NMTOKEN #REQUIRED>
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XSD

XML Schema Definition
Popisuje strukturu XML dokumentu
Definuje
mista v dokumentu, na kterych se mohou vyskytovat rizné
elementy
atributy element(
které elementy jsou potomky jinych elementu
poradi a pocty elementl
zda element mize byt prazdny nebo musi obsahovat text
datové typy elementl a jejich atributy
standardni hodnoty elementl a atributl
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Ukdzkovy XSD dokument

-1 Dokument jidlo.xsd

01 Slouzi k validaci XML dokumentu J1dlo.xml
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Aplikace XML

XHTML - eXtensible HyperText Markup Language
nastupce HTML (do verze 4.01)

RDF — Resource Description Framework
mozny zpUsob pro popis metadat
napr. obsah a anotace HTML strdnky

RSS — rodina XML formdatu
vhodné pro ¢teni novinek na Webu

SMIL — Synchronized Multimedia Integration Language
popisuje multimedia pomoci XML

MathML — Mathematical Markup Language

popis matematickych vzorci a symbolU pro pouziti na Webu
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Aplikace XML (2)

SVG — Scalable Vector Graphics

popis dvourozmérné vektorové grafiky
statické i dynamické (animace)

DocBook

sada definic dokumentd a styli pro publikaéni €¢innost

Jabber
protokol pro IM (Instant Messaging)

SOAP — Simple Object Access Protocol

protokol pro komunikaci mezi webovymi sluzbami

Office Open XML, OpenDocument

souborovy formdt pro ukldddni a vyménu dokuments
baliky MS Office, LibreOffice, OpenOffice, ...
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Verze XML

Aktudlini verze je 1.1 (od 16. srpna 2006)
Prvni verze byla 1.0 (bézné pouzivdna)

Verze se lisi v pozadavcich na pouzité znaky v ndzvech
elementu, atributy, ...

verze 1.0 dovolovala pouze uzivdani znakd platnych ve verzi

Unicode 2.0

obsahuje vétsinu svétovych pisem
neobsahuje pozdéji prfidané, napf. Mongolstinu
verze 1.1 zakazuje pouze fidici znaky
mohou byt pouzity jakékoliv znaky
Obé verze dovoluji v obsahu dokumentu jakékoliv znaky
ndzvy elementd v nové pridaném jazyku = pouziti verze 1.1
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Souviseijici technologie

Jmenné prostory v XML

umoznuji kombinovat znackovdni podle riznych standardi v
jednom dokumentu

napfr. dokument tabulky.xml

XSLT — eXtensible Stylesheet Language Transformations

transformace XML dokumentu na jiny, odvozeny dokument
v XML, HTML nebo textovy

XPath, Xquery
dotazovaci jazyky nad XML dokumenty
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Dokument tabulky.xml
B

<?xml version="1.0"?>

<hv>
<v:tabulka xmlns:v="vynosy">
<v:trzby>1582000</v:trzby>
<v:uroky>1500</v:uroky>
<v:ostatni>120000</v:ostatni>
</v:tabulka>

<n:tabulka xmlns:n="naklady">
<n:spotrebovane nakupy>950000</n:spotrebovane nakupy>
<n:uroky>89000</n:uroky>
<n:sluzby>280000</n:sluzby>
<n:ostatni>350000</n:ostatni>
</n:tabulka>
</hv>
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Parser SAX

Simple APl for XML
Sériovy pristup k XML
Proudové zpracovani

dokument se rozdéli na jednotlivé cdsti

ndasledné se volaji jednotlivé uddlosti
které ohlasuji nalezeni konkrétni ¢asti

zpUsob zpracovdni uddlosti je na programdtorovi
Vhodné, pokud se ¢te obsah celého souboru
Nizké pamétové ndroky
Vysoka rychlost
Nelze zapisovat do stejného XML souboru
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Parser DOM

Document Object Model
Obijektové orientovand reprezentace XML

Umoznuje modifikaci obsahu i struktury XML
dokumentu

Umoznuje pristup k dokumentu jako ke stromu
Cely XML dokument je naéten do paméti
u velkych dokumentUt ndroéné na pamét’

Vhodné pouzit tam, kde pristupujeme k elementim
ndhodné
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Vytvoreni XML dokumentu

16
o Program txt to xml.py

1 Nepouzivd zaddné moduly pro praci s XML

1 Na vstupu je textovy soubor databaze. txt
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Vstupni soubor databaze.txt

©38512041589;Jan Novak;M;Jana Novakova;Petr Novak;;
529828296949; Petr Novak;M;0Olga Novakova;Hynek Novak;Jana Novakova
325663431324 ;Hynek Novak;M;Pavla Novakovéa;Zbynék Novak;0Olga Novakova
533366644665; Zbynék Novak;M;;;Pavla Novakova

966644855202;Pavla Novakova;Z;;;Zbynék Novak

111000200001;Jan Novak;M;Pavla Novakova;Zbynék Novak;;
330000333000; Petra Velka;Z;;;Josef Velky

220000222000; Josef Velky;M;;;Petra Velkd

354235335632;01lga Novakova;7Z;Petra Velkd;Josef Velky;Hynek Novak
558715826998; Jana Novakova;7z;Petra Sland;Josef Slany;Petr Novak
541174414468;Josef Slany;M;Lucie Slana;Lubor Slany;Petra Slana
663339993331;Lucie Slanéa;Z;;;Lubor Slany

221113339991 ; Lubor Slany;M;;;Lucie Slané
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Modul xml.sax

Import pozadovanych objektd z knihovny
from xml.sax import handler, sax parser
Definice handleru naseho XML dokumentu
class MySaxDocumentHandler (handler.ContentHandler) :
Tato tfida obsahuje metody, které obsluhuji uddlosti parseru
my musime napsat obsluhy téchto uddlosti

tj. pretizit metody v tfidé handler.ContentHandler
startElement (), endElement (), characters (), ...

Vytvoreni instance naseho handleru
handler = MySaxDocumentHandler ()

Vytvoreni instance parseru

parser = make parser ()

Nastaveni parseru — preddni handleru
parser.setContentHandler (handler)
Parsovdni

parser.parse (xmlFile)
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Prdce s modulem xml.sax

Jednoduché ukdzkové programy
vSechny vyzaduiji vstupni argument jidlo.xml
Zjisténi spravné formy XML dokumentu
program sax verify.py
Prdce s elementy
program sax elementy.xml
vypise seznam ndzvU ovoce
Prdce s atributy elementy
program sax atributy.xml

vypise seznam ndzvu ovoce, které je vdzené na kg
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Modul xml.dom

Cely XML dokument v paméti

v podobé stromu

Uzly stromu jsou nody, mohou byt typuU (vybrdno)

NODE — zdkladni prvek a predek viech dalsich druhu
nodu

DOCUMENT - pocdtecni (kofenovy) uzel
ELEMENT - element

TEXT — textovy obsah elementu
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Modul xml.dom (2)

Import pozadovanych objektl z knihovny

from xml.dom 1mport minidom, Node

Parsovdni (nacteni) dokumentu

doc = minidom.parse (xmlFile)

Ziskdani korene stromu

rootNode = doc.documentElement
Zjisténi urcitych potomks — vraci jejich seznam

rootNode.getElementsByName ('ovoce')
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Prdce s modulem xml.dom

Jednoduché ukdazkové programy

vSechny vyzaduiji vstupni argument jidlo.xml
Zjisténi spravné formy XML dokumentu

program dom verify.py
Prdce s elementy

program dom elementy.xml

vypise seznam ndzvl ovoce
Prdce s atributy elementd

program dom atributy.xml

vypise seznam ndzvl ovoce, které je vdzené na kg
PFiddni nového slozeného elementu

program dom_ add.py

vysledek vypise na obrazovku a ulozi do nového souboru
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