PROGRAMOVE STRUKTURY:
PRINCIPY PREKLADU

Prekladaé, kompiler, interpret, lexikdlni analyza, syntakticky
analyzdtor, sémantické zpracovdni, generovdni

_



Virtudini pocitad
S
o1 Hladiny
o vzivatelsky program
o prekladac programovaciho jazyka
o operacni systém
o interpret makroinstrukci

ol procesor
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Virtudlni poditac (2)

virtudlIni pocita¢ Pascalu

virtudini poéita¢ C

kompildator
Pascalu

kompildator

C

kompildtor
Ady

virtudlni
pocitac¢ Ady

virtudlni poditac Prologu

kompildtor
Prologu
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operadni systém

interpret makroinstrukci

PC bez OS

interpret
Lispu

interpret
Javy

A

\

virtudlini pocitac Lispu

interpret
pfikazd OS

Assembler

virtudlni poditaé Javy

jazyka
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virtudalni poditac

assembler



Prekladac

Z formdlniho hlediska je pfekladac zobrazeni:
kompildtor: zdrojovy jazyk cilovy — jazyk
Hlavni ¢asti kompildtoru
analytickda ¢dast
lexikalni analyza
rozpozndvd symboly jazyka

syntetickd a sémantickd analyza
rozpozndvd a kontroluje strukturu a kontextové zdvislosti programu

syntetickd Cdst
sémantické zpracovdni
prevddi program do vnitiniho jazyka prekladace
generovani cilového kédu
generuje cilovy kéd z vnitiniho jazyka
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Schéma prekladace

Zdrojovy kod T
—p Lexikdlni analyza A
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a Optimalizace [ > "
l . O
< Generovani gL
Cilovy kéd cilového kédu N
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Kompildtor vs. interpret
N

Zdroj. kéd ——— > fdze 1 Zdroj. kéd ———> fdaze 1
faze 2 faze 2
v v
fdzen- 1 fdze n—1
v v
Cilovy k6d «—— fdze n = generovani vstupni datq == interpretace = fdze n
v

vysledky vypoctu
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Interpret

V Cisté jen interpretacni podobé se nepouzivd
neefektivni
od kompildtoru se lisi posledni casti
Analytickd ¢dst
lexikdlni analyza
syntaktickd a sémantickd analyza
Syntaktickd East
sémantické zpracovdani

interpretace
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Lexikdlni analyza

ZLakédovdni lexikdlnich element( (do Ciselné podoby)

Vynechdvdni komentari

Vyhody
pevnd délka symbolb pro dalsi fdze zpracovdni
Priklad
{a=Db* 3+ 5 ; /* poznamka */
c =a+ 1,
}
ident konst + ¥ = { }

1 2 3 4 5 6 7 8
2

prevedena: 6, 1 adr a, 5, 1 adr b, 4, 2 3, 3,
8, 1 adr ¢, 5, 1 adr a, 8, 7

tj. vnitini jazyk lexikdlniho analyzdtoru (mezijazyk)
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Lexikdlni analyza (2)
O

Tvary lexikdlnich symbol0 jsou popsatelné reguldrnimi gramatikami

Priklady
<symbol> <identifikator> |
<¢islo> |
class | 1f | while |
+ =/
(O D R R O T
=+ | ++ | == |
<identifikator> > <identifikator>a |
<identifikator>b | |
<identifikator>0 | |
<identifikator>9 |
a | b |

01 Lexikdlni analyzdtor je koneénym automatem
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Syntakticky analyzdator
o

0 Zjist'uje strukturu preklddaného textu (syntakticky strom)

1 Je zalozen na bezkontextovych gramatikdch

dovoluji popisovat vnofované zdvorkové struktury

1 Vytvdri derivaéni strom

<slozZeny prikaz> — {<seznam prikazu>} (1)
<seznam prikazu> — <prikaz>;<seznam prikazua> | (2)
<ptrikaz>; (3)
<prikaz> — <proménna> = <vyraz> (4)
<vyraz> — <vyraz> + <term> | (5)
<vyraz> - <term> | (6)
<term> (7)
<term> — <term> * <faktor> | (8)
<term> / <faktor> | (9)

<faktor> (10)

<faktor> — (<vyraz>) | proménna | konstanta (11) (12) (13)
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Syntakticky analyzdtor (2)
N

<sloZeny ptikaz>

{ <seznam prikazu>

T

<prikaz> ;

N

proménna a = <vyraz>

T

<vyraz> + <term>

<faktor>

konstanta 5

<term>

<faktor>

proménna b

5; /* poznamka */
1
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<seznam prikazt>

<prikaz> ;

— T

proménna c =

<vyraz>

T

<vyraz> + <term>

<faktor>

konstanta 1

<term>

<faktor>

proménna a
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Syntakticky analyzator (3)

Struktura je zachycena syntaktickym analyzdtorem
jako posloupnost pravidel pfi odvozeni tvaru
programu z pocdtecniho symbolu gramatiky
MozZnosti

levda derivace
rozepisuje vzdy nejlevéisi netermindlni symbol
1,2,4,5,10,12,13, ...

pravd derivace

rozepisuje vzdy nejpravéjsi netermindini symbol
1,2,3,4,5,10, ...
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Sémantické zpracovdni

Soubézné Ci ndsledné s rozpozndvdnim syntaktické
struktury jsou vyvoldvdany sémantické akce
(sdruzené s kazdym z gramatickych pravidel), které
prevddi program do vnitfniho jazyka prekladacde
Formy vnitfnich jazyk0

postfixovd notace

operdtory ndsleduji za operandy
prefixovd notace

viceadresové instrukce
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Sémantické zpracovdni (2)
I

0 Priklad:a = (b + ¢) * (a + c);

1 LOA a ST PLUS b C poml
2 LOV Db LOA a PLUS a C pom?Z
3 LOV c MUL MUL poml pomZ pom3
4 PLUS PLUS ST a pom3

0 LOV a LOV Db

6 LOV ¢ LOV ¢

'/ PLUS PLUS

8 MUL LOV a

9 ST LOV c

Programové struktury - principy prekladu  © Karel JeZek & Martin Zima



Optimalizace

-1 Redukce poctu pomocnych proménnych
01 Eliminace nadbyteénych presuni mezi registry

11 Optimalizace cyklu

11 Pred optimalizaci Po optimalizaci
PLUS b C poml PLUS b C poml
PLUS a C pom?Z PLUS a C pom?Z
MUL poml pomZ2 pom3 MUL poml pomZ2 poml
ST a pom3 ST a poml
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Interpretace

LOA a  dejadresu operandu a na vrchol zdsobniku
LOV b  dejobsah operandu b na vrchol zdsobniku
LOV ¢  dejobsah operandu ¢ na vrchol zdsobniku
PLUS secti vrchol a podvrchol, vysledek vloz do zdsobniku
LOV a  dejobsah operandu a na vrchol zdsobniku
LOV ¢  dejobsah operandu c na vrchol zdsobniku
PLUS secti vrchol a podvrchol, vysledek vloz do zdsobniku
MUL vyndsob vrchol a podvrchol, vysledek vloz do zdsobniku
ST uloz hodnotu z vrcholu zdsobniku na adresu uloZzenou pod vrcholem
C
C a atc
b b b+c b+c b+c (at+c) * (b+c)
adr a| adr a| adr a| adr a| adr a| adr a | adr a
1 2 3 4 5a6 7 8 9
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uloz na a
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Generovdni

=e. 000
1 Logicky jednoduché
o expanze makroinstrukci vnitiniho jazyka
01 Prakticky komplikované
o respektovdni instrukénich moznosti procesoru

1 Viceadresové instrukce: Prelozeny strojovy kéd:
PLUS b C poml MOV b, RO
PLUS a C pom?2 ADD c, RO
MUL poml pom2 poml STO RO, pl
ST a poml MOV a, RO
ADD ¢, RO
MUL pl, RO
STO RO, a
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