Rozdéleni cislicovych pocitact

- podle pouzité technologie (tzv. generace)

Generace Technologie Kapacita Rychlost Oblast
Rok piiklad pocitace oper. paméti | [MIPS] vyuziti
1. 1949 elektronky 1KB 10* op/s védecko-technické
(IAS, UNIVACI, 0.01 vypocty (VT)
ENIAC) davkové zpracovani
2. 1957 tranzistory 10KB 10°0p/s VT vypocty
(DEC PDP-1, 0.1 hromadné zpacovani
IBM 1401, IBM 7094) dat (HSD)
3. 1964 | mala integrace (SSI) 1MB 10%0p/s Systémy se sdilenim
(IBM S/360) 1 ¢asu, interaktivni
zpracovani dat
3,5. 1971 | stiedni integrace (MSI) 1MB 10%p/s | Systémy realného ¢asu
(IBM S/370, CRAY 1) 1 Sité (termindl)
4. 1981 velka a velmi velka 10MB 10GB | 107op/s Osobni vypoéty
integrace (LSI, VLSI) 10 Sité LAN WAN
(Intel 80286, 80386)
5. 71990 | velmi velk4 integrace >10GB >10%p/s | Porozuméni pfirozené
(Intel 80486, Pentium, 1001000 | feci, uméla inteligence
Alfa 21064, TBM 6*860
6. ? biologickké prvky ? ? ?

neuroprocesory
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CISC (Complex Instruction Set Computers)
— mikroprogramové rizeni
— bohaty instrukéni soubor
— universalni instrukce pro podporu vyssich programovacich jazyku
— proménné délka instrukce

— k vykonani instrukce je potieba nékolika strojovych cykla
RISC (Reduced Instruction Set Computers)

— jednoduchy soubor instrukei

— stejna délka instrukei

— instrukce se vykonavaji béhem jediného strojového cyklu

Vyhody:
— rychlost
— jednodus$si hardware

— kratsi doba navrhu



Kategorie pocitaci

mikrofadi¢e (microcontrolers) — malé specializované mikroprocesory
instalované napf¥. v automobilech, mob. telefonech apod.

mikropocditace
— osobni pocita¢e (PC) — pouZiti pro jednoduché aplikace (zpra-
covani texti, tabulkové kalkulatory, tetni programy

— pracovni stanice (workstation) — vykonné stroje pouZzitelné v
oblasti CAD/CAM, vyvoj software, modelovani, po&itacova grafika

minipocéitace — obvykle vybavené radou terminald, pouZitelné ob-
vykle pro pot¥eby stiedné& velkych firem, CAD/CAM,

salové poéitace (mainframes) — pracuji v klimatizovaném prostfedi,
pouZitelné pro velké firmy zpracovavajici data velkych objemiu (banky,
pojistovaci spole¢nosti), charakteristicka je velkd vné&jsi pamét (Fa-
dové 100 GB)

superpocitace

— vektorové procesory

— paralelni pocitace

Pouziti: rozsahlé vypoc¢ty v matematice, fyzice, mechanice, simulace



Architektura cislicového pocitace
(John von Neumann,

Procesor

VIV zafizen

Aritmeticko-logick &
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Pamét

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

— Aritmeticko-logicka jednotka - slouZi k provadéni aritmetickych a

logickych operaci (souéet, sou¢in, AND, OR, XOR, atd.)

— Radi¢ - fidi ¢innost jednotlivych ¢asti pocitace

ALU + Radi¢ = CPU (Central Processing Unit) - procesor

— Pamé&t (vnitini, operaéni) - uchovava data a instrukce, elementarni

jednotkou paméti - 1 bit (pravda/nepravda)

Kapacita paméti - ve slabikdch tzv. bytech 1B = 8 bit, popf. néa-

sobcich

K (kilo) = 219 = 1024 byt

M (mega) = 22° = 1048576 byti

G (giga) = 2% = 1073741824 byt




polovodicové pamti
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— Vstupni/vystupni zafizeni (periferni zafizeni) — komunikace poéitace
s okolim

— obrazovka

— klavesnice

— tiskarny

— vnéjsi paméti (disky, pasky, CDROM)

Rizeni pifenosu dat mezi vstupné vystupnimi zarizenimi - kandl fidi na
pokyn procesoru periferni fenosy jednotek, které jsou k nému pripojeny.
Komunikuje s paméti pfimo bez tasti procesoru (Direct Memory Access).

periferie [ ] '
<] pamet | ALU

| | DMA

periferie | kandl | .




Sbérnicova architektura pocitace

CPU Radit || Disk
disku

Pamét VIV <«—»| Termind
zalizen

Sbérnice - propojuje jednotlivé funkéni bloky pocitace, je to norma urcéu-
jici elektrické, mechanické, ¢asové propojeni jednotlivych prvki.

— datova sbérnice - pfenos dat mezi zarizenimi
— adresova sbérnice -prenos adresy pro jednotliva zarizeni

— Fidici sbérnice - signaly pro fizeni jednotlivych komponent



Systémové programové vybaveni

Reseni tloh na “holém” poécitaci je obtizné, programéator se musi zabyvat

obsluhou zakladnich prostiedki

systémové programové vybaveni

Systémové programové vybaveni transformuje “holy pocita¢” na tzv. vir-

tudlni pocitac, ktery je z hlediska ovladani vyhodné&jsi.

Uzivatel

Aplika ¢ni programy

Systtmove programy

Operacni system

Operacéni systém — zakladni programové vybaveni, které ma uzZivatel k
dispozici. Je to soubor programii, které zajistuji zakladni komunikaci

mezi jednotlivymi komponentami pocitace.

— monouzivatelské — umozZnuji praci pouze jedinému uzivateli

multiuZivatelské — soucasna prace vice uZivateld

monoprogramni — béh povolen pouze jedinému programu

— multiprogramni — sou¢asny bé&h vice iloh (programi)

Priklady operacnich systémii:

— MSDOS — monoprogramni, monouzZivatelsky

— OS2 — multiprogramni, monouzivatelsky

— UNIX — multiprogramni, multiuzivatelsky



Systémové programy — prostiedky pro adrZzbu systému, prostredky
pro vytvareni aplika¢nich programi

— ladici prostredky
— editory

prekladace
— assembler

zavadéd

— programy pro udrzbu

Aplika¢ni programy :

— vlastni

— firemni

- textové procesory

— tabulkové kalkulatory

— CAD systémy

— databazové programy atd.



Reseni tloh na poéitaci

ReSeni tloh na poéita¢i nespociva jen v psani programii. Je to &innost,
ktera v praxi obsahuje celou fadu etap.

Etapy:

— definice problému

— nastin feSeni

— sestaveni algoritmu

— kédovani programu

— ladéni programu

— zpracovani dokumentace a tdrZzba programu

Definice problému

V této fazi feSeni tlohy se definuje vlastni problém a urcéuje se :

— jaka budou vstupni data
— jaka budou vystupni data

— jak bude program reagovat na nespravné, pop¥. netplné vstupy
Nastin reSeni
— rozmySsleni a navrh celkové strategie FeSeni problému (nap¥. vybér

vhodnych numerickych metod atd.)

— ¢astecny rozklad na podproblémy, které mohou byt FeSeny samostatné
jednotlivymi ¢leny tymu

— definice rozhrani mezi jednotlivymi podproblémy

Sestaveni algoritmu — algoritmizace

Algoritmus = navod, jak provést urcitou ¢innost, ktery spliiuje nasledu-
jici vlastnosti :

1. Je elementdrnt, tj. sklada se z kone¢ného poé¢tu jednoduchych, snadno
realizovatelnych ¢innosti (kroki)

2. Je determinovany, tj. po kazdém kroku lze uréit, zda proces skoncil,
popi. jakym krokem se bude pokracovat.

3. Je koneény, tj. pocet opakovani jednotlivych kroki algoritmu je vidy
konecny.
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4. Je rezultativni, tj. vede ke spravnému vysledku.
5. Je hromadny, tj. lze jej pouzit k reSeni velké skupiny podobnych
aloh

Algoritmus je providdén procesorem = pii formulaci algoritmu bychom
méli znat procesor.

Metody navrhu algoritmu:

vvvvvv

— shora dolt = opakovany rozklad sloZitéjSich problémi na jednodussi

2~ 2

— zdola nahoru = z elementarnich prostiedkt postupné vytvarime celek

Zakladni slozky algoritmu:
— posloupnost (sekvence) - je tvofena jednim nebo nékolika kroky, které
se provedou pravé jednou v daném poradi

— cyklus (iterace) - ¢ast algoritmu, ktera se opakuje na zakladé& splnéni
urcité podminky. Sklidd4 se z podminky opakovani a z téla cyklu.

— podminénd operace (selekce) - pFedstavuje vétveni algoritmu. Je
tvorena podminkou a jednou, dvéma, nebo vice vybé&rovymi slozkami

Popis algoritmii

— jazyk pro popis algoritmi (Program Description Language) - vychazi
ze slovniho popisu algoritmu, k popisu jsou ¢asto pouzita klicova
slova programovaciho jazyka (tzv. pseudojazyk)

— strukturogramy - graficky znazornuji strukturu algoritmu

Sekvence ¢ Selekce¢ \% Iterace\&

Moznost 1 Moznost 2
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— Jacksonovy diagramy

Posloupnost

A

lterace

A

{C}

Selekce

A
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— Vyvojové diagramy - znazornuji tok Fizeni v algoritmu. Znacky jsou
upravené normodu.

Posloupnost Selekce Vstup/vystup
Podprogram Zacatek/konec Spojka

D O

Vyvojové diagramy jsou graficky naro¢né a prakticky se dnes uz nepouzi-
vaji.

Kobédovani programu

Etapa, ve které se navreny algoritmus zapisuje algoritmu ve zvoleném
programovacim jazyce.

Programovaci jazyky :

ol

— niZ$t urovné
— strojovy kod
- jazyky symbolickych instrukci
Vyhody : univerzalni — lze pf¥istupovat k libovolnym komponentim
pocitace.
Nevyhody : zavislost na pouZitém procesoru, nepiehledny zapis
algoritmu
— vy$si programovact jazyky

Vyhody: umoziuji pfehledny zapis, jsou obvykle nezavislé na pouzZitém
procesoru

Nevyhody: nékteré jazyky neumozinuji vyuzivat vSechny moZnosti
technického vybaveni (hardware).

13



Prekladace programovacich jazyki

— provadi preklad z jednoho programovaciho jazyka do strojového kédu,
popf. do jiného jazyka

e kompila¢ni prekladace

zdrojovy
program

Kompila¢ni
prekladac

cilovy
program

knihovn
y Sestavovat

program

program ve
strojovém jazyce

vstupni data vystupni data

Vypocet

Casti prekladade:
— lexikalni analyzator
— syntakticky analyzator

— generator kédu
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e interpretacni prekladac

zdrojovy program

Interpreta n vystupni data

vstupni data
prekladat

Ladéni programu

Cilem ladéni je odstranit chyby v programu.
Chyby:
— syntaktické - prohfesky proti pravidlim syntaxe programovaciho jazyka.
Na tyto chyby upozorni prekladac¢
— logické
— chybny algoritmus
— chybné kédovani algoritmu
— chyby pf¥i prepisu programu

Pro zjisténi logickych chyb - nutna volba vhodnych testovacich dat ( data
volit tak, abychom prosli v§echny vétve programu).

Zpracovani dokumentace a udrZovani programu

Dokumentace:

— uZivatelskd dokumentace (navod k pouZiti) — obsahuje struény popis
funkce programu, popis tvaru vstupnich a vystupnich dat, zpisob
spousténi a popis vyznamu signalizovanych chyb.

— technicka (programatorska) — je podkladem pro opravy, pop¥. Gpravy
programu, a to i jinymi osobami, nez je autor programu. Hlavni ¢asti
musi byt detailni a srozumitelny popis algoritmu, pouzZité datové
struktury, organizace dat ve vstupnich, pop¥. vystupnich souborech
atd.
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Priklad: Algoritmus feSeni kvadratické rovnice

1. Definice problému
a-22+b-x4+c=0

Vstup :  koeficienty a, b, ¢ — libovolna realna cisla
Vystup : kofeny xi, X — komplexni ¢isla

2. Nastin reSeni

a=0 A b=0 A c#0 — nema freSeni

a=0 A b=0Ac=0 — nekone¢né mnoho reseni

a=0 A b# 0 —  linearni rovnice z = —g

_ 2_ Ao

a# 0 N $172 _ bi\/2bﬂ 4-a-c

_ 2_A.q.

P—d-a-c>0 — xp =504 Yrtac
-a 2-a

To — —b Vb —4-a-c
27 924 2-a

b ./ |2 —4-a-c|

2 ——_
b°—4-a-¢c<0 — T1=35,1T) 50

—b A/ |2 —4-a-c|

L2 = 2-a J 2-a
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3. Algoritmus - vyvojovy diagram

C Kvadrat. rovni ce>

Zadej a,b,c

a,b, c jecislo ~

Tisk:
nemareseny

a0 & b=0&
c<=>0

Tisk: _ _
nekonené =
mnoho rFesSeni

Tisk: x= —c/b

a=0 & b<=0

D=sqr(b)—4*a*c

x1=—(b+sqgrt(D))/(2*a)

x1=—b/(2*a)+j sqrt(abs(D))/(2*a)
x2=—(b—sqrt(D))/(2*a)

x2=—b/(2*a)—j sqrt(abs(D))/(2*a)

Tisk: x1,x2

( Konec )
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