Slozitost algoritmu

Hodnoceni algoritmii by mélo byt nezavislé na
konkrétnim pocitaCi —p pFi posuzovani slozitosti
uvazujeme tzv. hypoteticky pocitac podobny
skutecnym pocitacum, pro ktery plati :

— pamét’ pocitace je dostate¢ne velka

— vypocet se provadi sekvencéné

— vstupy a vystupy algoritmu jsou ulozeny v paméti

Posuzovani slozitosti - v zavislosti na rozméru ulohy.
Rozmeér ulohy N - obvykle pocet vstupnich dat

(napf. mzdova agenda N = pocet zaméstnancu,
maticové vypocty N = rad matice).

Pameétova slozitost - velikost potfebné pameéti,
chapana jako funkce rozmeéru ulohy

Casova slozitost - doba potfebna algoritmem k
vyreseni ulohy, chapana jako funkce rozmeéru ulohy.

Pfi posuzovani slozitosti se obvykle pracuje s tzv.
asymptotickou slozitosti - vyjadfuje chovani ulohy pro
N—> .

Napr. algoritmus zpracovava ulohu rozmeéru N za
¢as a*N°+b*N+c —>» &asova slozitost = N°

K vyjadreni skutecnosti, ze funkce g roste
asymptoticky tak rychle jako funkce f

g(N) = O(f(N))



Def. Nezaporna funkce g(N) je O(f(N)), existuje-li
takova konstanta k>0 takova, ze g(N) = k*f(N) pro
vSechnaN>Ny,Ny;>0.

Uvazujeme-li mnozinu v$ech legalnich vstupd,
pak O(f(N)) vyjadfuje v uréitém smyslu nejhorsi
pripad.

Dolni mez slozitosti—> nalezeni lepsiho algoritmu.
Uzaviené problémy: horni mez slozitosti = dolni
mez slozitosti —» nelze nalézt efektivnéjsi
algoritmus .

Algoritmy se slozitosti O(1)
Instrukce programu takovychto algoritmu se
provede pouze jednou s malym poctem
opakovani bez ohledu na rozmér ulohy. Cas
potrebny k provedeni algoritmu je konstantni.

v Algoritmy se slozitosti O(logN)

Cas vypoctu je logaritmickou funkci vzhledem
k rozmérum ulohy. P#i k nasobném zvétsSeni A se
prodlouzi doba logxN krat.

Do této kategorie patri algoritmy, které resi
problém jako transformaci na problém k-krat
mensiho rozsahu a tento postup se opakuje az do
nalezeni reseni.

Pf. Vyhledavani metodou puleni intervalu.




v Algoritmy se slozitosti O(N)

Cas vypoctu je linearni funkci rozméru ulohy —»
S kazdym vstupnim elementem se provadi zhruba
stejny pocet instrukci. Je to nejmensi mozna
slozitost, pokud pozadujeme N vystupnich dat.
Pr. Nékteré algoritmy razeni

Algoritmy se slozitosti O(N*logN)

Problém se freSi rozkladem na podproblémy,
podproblémy se fesi nezavisle a rfeSeni se pak
kombinuji do vysledného feSeni. Narust casu
vypoctu je trochu horsi nez linearni.

Pr. Mergesort (v pameti), algoritmus rychlé
Fourierovy transformace (FFT).

Algoritmy se slozZitosti O(N?)

Cas vypoétu je kvadratickou funkci rozméru
ulohy. Patfi sem algoritmy, které zpracovavaji
vSechny mozné kombinace vstupnich dat. Pro
tyto algoritmy je charakteristicky dvojnasobny
(vnoreny) cyklus.

Pr. Algoritmy frazeni (SelectSort, InsertSort,
BubbleSort).



Algoritmy se slozitosti O(N°)

Ulohy kubicky zavislé na rozméru ulohy,
charakteristicky pro tyto ulohy je trojnasobny
(vnoreny) cyklus.

Pr. Nasobeni matic radu N.

Algoritmy se slozitosti O(2V)

Pouze malo algoritmi s touto slozitosti ma
praktické vyuziti. Obvykle jsou to problémy pro
které je mozné vytvorit strom reseni a zadnou y
moznosti nelze v tomto stromu vyloucit.

Veétvi-li se strom v kazdém kroku na k moznych
reSeni (kazdy uzel stromu ma stupen uzlu
roven k) je slozitost rovna O(k").



