Variantni zaznamy

Datova struktura zaznam umozniuje definovat tzv.
variantni slozku. Timto zpusobem Ize vytvorit
strukturu zaznamu, ve které se jednotlivé zaznamy
odlisuji alternativou variantni slozky.

RozliSovaci slozka — posledni spole¢na slozka, muze to
byt libovolny ordinalni typ.

Deklarace :
Type T = record
S: :Tqy;
S, :Ty; spole¢né slozky
Siq:Tiq;

case Si: T, of
C1 . (S11 . T11, ven oy S1n . T1n) ’
variantni C2 . (821 . T21, cen g Szn . Tzn ) p
slozky
Cn:(Sm :Tm'scees Sm":T");
end ;

Si, S¢ -identifikator i-té slozky typu T;, T/
Ci - konstanty (hodnoty) ordinalniho typu rozli§ovaci
slozky

POZOR !l Pouzivani zaznamu s variantni slozkou
vyzaduje maximalni opatrnost - zaména alternativ



Pr.
Type STUDENT = record
EVIDCISLO : integer;
PRIJMENI,JMENO : string[20];
ADRESA: record
MiSTO : record
NAZEV : string[20];
PSC: 1..99999;
end;
ULICE : string[15];
CISLO : 1 .. 9999;
End;
case POHLAVI : (ZENA, MUZ) of
ZENA : ( ROZENA : string[20];
POCET_DETI:0..20);
MUZ : (VOJAK : boolean;
VYSKA, VAHA : real );
end;

var A : STUDENT;
begin
A.POHLAVI :=MUZ ; jsou pristupné polozky VOJAK,

VYSKA,6 VAHA
A.VOJAK := true;

A.POHLAVI := ZENA jsou pristupneé polozky ROZENA,
POCET_DETI
A.POCET_DETI :=5;

end.



Aktualni varianta zaznamu je definovana aktualni
hodnotou jeho rozliSovaci slozky. Dojde-li ke zméné
aktualni hodnoty, varianta prestava existovat a vytvori
se nova aktualni varianta. Odkaz na neexistujici
variantu je chybny.

Zaznam s variantnimi slozkami bez
rozliSovaci slozky

RozliSovaci slozka nema explicitni definici, definice
zaznamu obsahuje pouze ordinalni typ T;, jehoz
hodnoty odpovidaji jednotlivym variantam a urcuji
jejich pocet. Pfechod na novou variantu je zpusoben
odkazem na slozku dalSi mozné varianty.

Aktualni je varianta, na kterou byl naposledy proveden
odkaz.

Deklarace :

Type T =record

S, :Tq;
S, :Ty; spole¢né slozky
Sii:Tia;

case T; of

C1 . (S11 . T11, ven g S1n . T1n) ’

variantni ) C,: (S, : T2, ..., S,": T.");

slozky

Co:(Sm :Tm's e, Sm": T ) ;
end ;



Pr.
Type STUDENT = record
EVIDCISLO : integer;
PRIJMENI,JMENO : string[20];
ADRESA: record
MiSTO : record
NAZEV : string[20];
PSC: 1..99999;
end;
ULICE : string[15];
CISLO : 1 .. 9999;
End;
case (ZENA, MUZ) of
ZENA : ( ROZENA : string[20];
POCET_DETI:0..20);
MUZ : (VOJAK : boolean;
VYSKA, VAHA : real );
end;

var A : STUDENT;
V :real;
begin

A.VOJAK :=true; jsou pristupné polozky VOJAK,
VYSKA , VAHA
V := A.VYSKA,;

A.POCET_DETI := 2 jsou pfistupné polozky ROZENA,
POCET_DETI

V:=A\VAHA; CHYBA !l
end.



Procedury a funkce

Ve WEWF

Reseni slozitéjSich uloh - dekompozice (obvykle
metodou shora dolu) na diléi podproblémy —» feSeni
jednotlivych podproblému — sestaveni dil¢ich pod-
problému do jednoho celku, ktery feSi dany ukol.

Dil¢i podproblémy jsou reSeny pomoci procedur, popf.
funkci.

Procedura (podprogram) - oddéleny zapis casti
programu, ktery je vyuzitelny v jednotlivych etapach
vypoctu.

Dilivody zavedeni procedur a funkci :

e zvysSi se prehlednost zapisu

e takto zapsany podprogram umoziuje snadnou
modifikaci

e Casti programu, které se opakuji s riznymi datovymi
strukturami realizujeme pouze jednou

e moznost vyuzivat knihovni procedury a funkce

Zavedenim procedury (funkce) ,,rozsifrujeme“ mnozinu
pfikazii daného programovaciho jazyka.

Procedura je Fidici struktura, ktera meéni sekvencni
vykonavani instrukci.



Vykonani procedury :
e volani procedury
— ulozeni navratové adresy
— predani parametru
— skok na prvni instrukci procedury
e vykonani pfikazu procedury
e navrat do hlavniho programu

hlavni program

P1

volani P1

P2

volani P2

Procedury v Pascalu
Kazda procedura pouzivana v programu musi byt
deklarovana bud’ v deklara¢ni €asti programu nebo
v procedure ve které se bude vyuzivat.

deklarace procedury

x télo
| hlaviéka procedury —>®—> procedury »@—1




hlaviéka procedury

|_,< procedure )—» identifikator

télo procedury

|
‘ seznam formalnich ]

parametru

_>< interrupt

blok 1

external

G )
G )

Pr.
Program procedury;

procedure P1(........ );

begin
.... Pfrikazy procedury
end;
begin
P1(......... ); <

»| inline direktiva

} deklarace procedury

volani procedury




Procedury :
— bez parametru
— § parametry

Procedury bez parametru

Procedury bez parametri komunikuji s hlavnim
programem prostrednictvim globalnich proménnych t;.
proménnych deklarovanych v hlavhim programu.
Deklarace:
Procedure identifikator ;
lokalni deklarace (nepovinné)

end. { konec hlavniho programu }



Pfikazim v téle procedury mohou predchazet tzv.
lokalni deklarace (konstant, typu, proménnych,
procedur a funkci).

POZOR !l Lokalni proménné jsou viditelné pouze
uvnitfr procedury ve které jsou deklarovany a
v procedurach vnorenych. Vné procedury nejsou

Program vnoreni ;
var A, B, C: integer ;

procedure GLOB1;
var C, D : real;

procedure LOK1;
var E: boolean;
begin
Al, BI, Cr’ Dr, Eb
end;

begin
A, B, C, D', LOK1
end;

procedure GLOB2;
var F, C: char;
begin

Al, B’, CCh, Fch

end;

Begin .
A, B', GLOB1, GLOB2, C'
End.




Nelokalni objekt (proménna, konstanta, procedura) je
v procedure (funkci) pristupny pouze tehdy, neni-li
v procedure deklarovan zadny objekt se stejnym
jménem identifikatoru !!!

Lokalni objekty procedury jsou vytvareny v okamziku
vyvolani procedury a jsou platné pouze po ,,dobu
zivota“ procedury. Po ukonéeni procedury ztraci
platnost ( a tedy i hodnotu ). Pfi dalSim volani
procedury se znovu vytvareji a maji tedy

program posloupnost ;
var N, S : integer ;
A :array[1 ..10] of integer;

procedure cti_posloupnost ;

var | : integer;

begin

write(‘Zadej pocet prvku’); read(N);

write(‘Zadej prvky’ ); fori:=1to N doread(A[l]);
end ;

procedure soucet;
var | : integer;
begin
S:=0;
for i:=0toN doS:=S+A[l];
end;

begin

cti_posloupnost;

soucet;

writeln( ‘Soucet prvku =’ , S );
end.



Procedury s parametry

Proménné pouzivané v procedure :

e proménné, které slouzi pro predavani dat mezi
procedurou a mistem jejiho volani (nelokalni
proménné - deklarované vné procedury)

e proménné, které slouzi jako pracovni proménné
procedury (lokadlni proménné  procedury -
deklarované uvnitf procedury)

Komunikace procedury s okolim prostrednictvim
nelokalnich objektu - nevyhodna (pfed vyvolanim
procedury musi byt vhodné nastaveny hodnoty
predavanych proménnych) —> pouziti parametru
procedury pro komunikaci s okolim

Parametry procedur se navenek chovaji jako lokalni
proménné, do kterych je v okamziku vyvolani
predavana hodnota (popr. adresa) proménnych =z
volaného programu.

. cpey » seznam formalnich
I—PC procedure )—P identifikator —» parametril —]

On

seznam formalnich parametru

deklarace parametrt




deklarace parametru

» identifikator >®-> typ parametru I

)

typ parametru

I » typ identifikatoru i .

Typ indentifikatoru muze byt libovolny jednoduchy,
pop¥r. strukturovany typ.

U strukturovanych datovych typu musi byt pro
deklaraci parametru zaveden uzivatelsky definovany
typ (pomoci deklarace type). Primy zapis
strukturovaného typu neni pfi deklaraci parametru

poolen .
L e e e e e e ey



Pr.
program proc_s par ;
type VEKT= array [1..10] of integer;

var X : integer;

C : VEKT;
procedure P1( A,B : integer; C:VEKT);
begin
C[A]:=B;
Prikazy procedury formalni parametry
end; neni povoleno
procedure P2(d : arra of real)
begin
end;

skuteéné parametry
P1( 5, X*3,C);

end.



Parametry procedury :

e volané hodnotou

e volané odkazem

e proceduralni parametry

e funkcionalni parametry

Parametry volané hodnotou

Deklarace : formalni parametr
procedure P1(fﬁ§:typ);

Volani : skuteéné parametry
al sﬁﬂ;

P1(vyraz) ;

Volani procedury se sklada z nasledujicich krok :
1. V téle procedury se vytvori lokalni proménna
var fpar : typ;

2. Provede se pfrifazeni
fpar := spar;
3.Provede se télo procedury, kazdy vyskyt vyskyt

formalniho parametru se chape jako oznaceni
pomocné lokalni proménné vztvorené v kroku 1



procedure P1( X: integer) ;

Begin

X = X +7;
end;
begin
A:=5;
P1(A);
P1(A*2):
;:-lr.1d;

Hlavni program

Procedura P1

A: 5 x- | 5(10)
/V
begin _—
A:=5; / Soam
X:= X+7
P1(A);/ /
e end
P1(A*2); /
end.

Nemeéni hodnotu A v HP.




Prfipustnym skutecnym parametrem pfri volani hodno-
tou je vyraz, jehoz hodnota je kompatibilni vzhledem k
prifazeni s formalnim parametrem.

Zména hodnoty formalniho parametru neovlivni
hodnotu odpovidajiciho skuteéného parametru tj. tento
zpusob volani se vyuziva pro vstupni parametry
procedury.

Parametry volané odkazem

Deklarace : formalni parametr
procedure P1( var fpar:typ );
Volani : / skutec¢ny parametr
P1( spar) ;
Volani procedury se sklada z nasledujicich kroku :
1.V téle procedury se vytvori lokalni proménna
var fpar : Atyp;

Promeénna fpar obsahuje adresu i kdyz se v programu
tvari jako proménna obsahujici hodnotu.

2. Provede se prifazeni

fpar := Aspar;



fpar obsahuje odkaz na hodnotu skuteéného
parametru
3.Provede se télo procedury, kazdy vyskyt
formalniho parametru se chape jako oznaceni
pomocné lokalni proménné vytvorené v kroku 1

procedure P1(var X: integer) ;
Begin
X =X+7;

end;

</ X
A: 5 (35)
\\ begin

begin \

~X = X*7;
P(A);

end;
end




U parametrd volanych odkazem smi byt jako
skute€ny parametr pouzita promeénna, jejiz typ je
totozny s typem formalniho parametru.

Jako skute€ny parametr nesmi byt vyraz ani

konstantni hodnota !!!!
T A T A R AR AT AL

Zména formalniho parametru uvnitf procedury meéni
hodnotu skute¢ného parametru vné procedury.

U

Parametry volané odkazem se pouzivaji jako
vystupni parametry procedury.

V nékterych pripadech ( strukturované datové typy
velkych rozmeéru) je vyhodnéjSi pouzit parametry
volané odkazem i pro vstupni parametry procedury.
Diavodem je Uspora ¢asu a paméti.



