Programové jednotky TPU

Programova jednotka - knihovna procedur a funkci

Duavody zavedeni TPU :

— umoznuje vytvaret knihovny

— u starSich verzi Pascalu - maximalni velikost
programu = velikost segmentu ( 64 KB), vétsi
programy - rozdélit na jednotky, kazda jednotka je
umisténa v samostatném segmentu tj. maximalni
velikost kazdé jednotky je 64 KB.

Jednotky v Turbo Pascalu :”

— standardni - jsou soucasti distribuce TP

— uzivatelsky definované

Uzivatelsky definované jednotky

Hlavicka”™ sekce sekce
— jednotky *@" Interface  [”] implementation
Inicializacni
. sekce _’Q_{




Hlavicka jednotky

I—PC unit )—» identifikator ——

Identifikator jednotky musi byt shodny se jménem
souboru (bez pripony) ve kterém je ulozen zdrojovy
text jdnotky, jinak dojde k chybé.

Sekce interface

- obsahuje deklarace konstant, typu, proménnych a
hlavicky procedur a funkci, které jsou verejné {;.
jsou dostupné v programu ( v jednotce), ke
kterému je jednotka pripojena. Sekce interface

koncCi uvedenim rezervovaného slova
implementation
|—>( interface \, i A I
_, Deklarace > Deklarace konstant —
jednotek
> Deklarace typut —

»| Deklarace proménnych |—

Hlaviéky procedur a
funkci




Sekce implementation

— obsahuje téla vefejnych procedur a funkci
deklarovanych v €asti interface,

— obsahuje deklaraci pomocnych navésti, konstant,
typt, proménnych, procedur a funkci, které jsou
lokalni v jednotce ( uzivatel jednotky nema k témto
datam pfristup).

im plementation\ l
-/ A Al

> Deklarace navésti |
Deklarace
jednotek > Deklarace konstant ||
> Deklarace typut —

»| Deklarace proménnych |—

Deklarace procedur a
funkci

Hlavicky procedur a funkci definovanych v sekci
interface mohou byt vsekci implementation
zopakovany, musi se vSak shodovat s hlavickami ze
sekce interface.



Inicializacni sekce

— obsahuje bud’to rezervované slovo end (v pripade, ze
jednotka nema inicializacni kéd) nebo posloupnost
prikazt, které se provedou pred prvni instrukci
hlavnhiho programu, ktery jednotku vyuziva.
Pouziva-li hlavni program vice programovych
jednotek, jsou inicializaéni sekce vykonavany
postupné v poradi v jakém jsou uvedeny v pfikazu
uses.

- —>( end J*

Posloupnost pfikazt

£

Pouziti programovych jednotek

Programové jednotky nejsou pouzivany ve zdrojové
formé, ale jsou samostatné prekladany — prelozenim
vznikne soubor s priponou TPU (Turbo Pascal Unit ).

Prelozeny kod je sestaven spolecné s hlavnim
programem, ktery jednotku pouziva. Pouziti
programovych jednotek s hlavnhim programu vyzada
prikazem

uses unit1, unit2, ... ;

umisténym za hlavickou programu



Pr. Program pokus;
uses Crt, Dos, Graph;

Poradi jednotek v seznamu za uses hraje roli, pokud
néjaka jednotka pouziva dalsi jednotku ( nejprve musi
byt uvedena jednotka, ktera je vyuzivana ).

Pf. Jednotka pro praci s maticemi

unit matrix;

interface

const max=10;

type matice = array [ 1..max, 1.. max] of real;

var IDENT : matice;

procedure cti_matici(var A: matice; var N : integer);
procedure souc(A,B: matice; var C : matice; N:integer);

implementation

var |,J: integer;

procedure cti_matici;
var |,J: integer;

begin

writeln(‘Zadej rad matice’); readin(N);
for1:=1to N do
for J:=1 to N do read(A[l,J]);

end;

begin

forl:=1to Ndo
ford:=1to Ndo
if I=J then IDENTII,J] := 1 else IDENT][I,J]:=0;
end.



Program pokus;
uses matrix;
var A,B,C: matice;
N1,N2: integer;
begin
cti_mat(A,N1);
cti_mat(B,N2);
if N1=N2 then souc(A,B,C,N1);

end.

Standardni programoveé jednotky

— neliSi se od programovych jednotek definovanych
uzivatelem. Hlavnim ucelem je rozsifit vlastnosti
Turbo Pascalu a doplnit vestavéné procedury,
funkce a konstanty.

Preddefinované jednotky :

CRT - Umoznuje lepsi praci s klavesnici a obrazovkou,
tj. fizeni rezimu obrazovky, rozsSirené kody
klavesnice, barvy, prace s okénky, Fizeni zvuku.
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predevsim funkce data a ¢asu, funkce Fizeni
adresaru a funkce spousténi programu.

OVERLAY - Dovoluje pouzivat metodu prekryvani
modulu.



GRAPH - Programova podpora ruznych grafickych
karet, implementuje jednoduchy graficky systém
slozeny zfunkci, které nastavuji grafické
prostredi, kresli grafické objekty, vraci
parametry nastaveného prostredi .

PRINTER - Zjednosuje praci s tiskarnou.

SYSTEM - Knihovna pomocnych funkci Turbo Pascalu.

Standardni programové jednotky se pouzivaji pomoci

klauzule uses, napr.

Uses Dos,Crt,Graph;
Jednotka SYSTEM se prisestavuje automaticky

(nemusi byt uvedena za uses).

Jednotka PRINTER

— deklaruje textovy soubor Lst a priradi jej k zafizeni
LPT1.

program Test_printer;
uses Printer;
begin
Writeln(Lst, 'Toto je test tiskarny’);
end.



Jednotka CRT

— jednotka obsahuje standardni prostfredky pro
snadnou praci s obrazovkou ( v textovém rezimu),
klavesnici a zvukovym generatorem. Umoznuje fizeni
rezimu obrazovky, rozsifeného kodu klavesnice,
barev, oken a zvuku.

— Jednotka vyuziva standardnich sluzeb BIOSu, popf.
zapisuje primo do obrazové paméti —» rychlost
( proménna DirectVideo musi byt nastavena na frue,
jinak jsou vystupy na obrazovku pres standardni
rutiny MSDOS).

Obrazovka v textové rezimu

(1,1)

(1,1)

/

/ (40,10)
X
/ (80,25)

obrazovka po pouziti procedury
window(30,10,70,20);
neni dostupné pro zapis




VSechny obrazovkové souradnice ( kromé souradnic
v procedure window) jsou vztazeny relativné k pozici
levého horniho rohu obrazovky (okna) (1,1)

1. Procedury pro zménu pozice kurzoru
GotoXY(X,Y),
X:=WhereX,
Y:=WhereY vraci pozici kurzoru

2.Prace s obrazovkou (zména barev, atributu textu,
okna ... )
Window(X1,Y1,X2,Y2) vytvofi okno

TextColor(Color) nastavi barvu textu
TextBackground(Color) nastavi barvu pozadi
CirScr maze obrazovku

3. Prace s klavesnici
Keypressed - funkce, vraci true pokud byla
stisknuta klavesa

Typické pouziti:
repeat until keypressed;

Readkey - funkce, ¢éte znak z klavesnice bez
vypisu na obrazovku. Po stisknuti
funkéni klavesy (F1 — F12 ) popt¥.
rozsirujici klavesy (Sipky, editacni
klavesy) vraci funkce nejprve znak 0
a potom tzv. scan kod klavesnice.
Ctrl, Alt, Shift, Pause, Num Lock, ...
negeneruji zadny kéd



4. Prace se zvukem

Sound(Hz) spusti tonovy generator
NoSound vypne tonovy generator

Programova jednotka GRAPH

— Programova jednotka GRAPH je samostatny graficky
systém, ktery je potfeba na zacatku prace s grafikou
inicializovat a po ukonceni prace s grafikou radné
ukong¢it

Pokud chceme pracovat s grafikou musime mit
k dispozici:

a)Ovladace grafické obrazovky ( soubory s priponou
.BGl). Zakladni drivery jsou soucasti TP. Driver musi
odpovidat grafickému adaptéru umisténému
v pocCitai ( vsoucasné dobé nejcastéji SVGA
grafické karty —» pouzit ovlada€ egavga.bgi ).

b)Soubory sazeb pisma ( soubory .CHR), které
obsahuji fonty které se pouzivaji k psani textu
v grafickém rezimu.



Obrazovka v grafickém rezimu

0,00 X—»

l (0,0)

(69,129)

/ (639,479)
( VGAHI)
okno v grafickém rezimu
Setviewport(X1,Y1,X2,Y2,ClipOn)

Nékteré adaptéry umoznuji vytvaret vice grafickych
stranek (vhodné pro animace)
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Kazda graficka operace vraci kod, ktery indikuje
zpusob jejiho ukonceni, popf. druh vzniklé chyby.
Navratovy kod operace — funkce Graphresult, lze
volat po ukonéeni grafické operace reprezentované
podprogramem.

Slovni popis chyby (v angli¢tiné) - funkce
GraphErrorMsg(Errcode), ErrCode - kod chyby vraceny
funkci GraphResult.

Pred zahajenim prace s grafikou je nutna inicializace
grafiky tj. pouziti procedury

Initgraph(var Driver, Mode: integer; Path: string)

Driver - ovlada¢€ grafické karty,
preddefinované hodnoty
Detect - automaticka detekce karty
EGA
VGA
Hercmono

Mode - odpovidajici mod zobrazeni (urcuje rozliseni)
preddefinované hodnoty
EGALO (640 x 200)
EGAHI (640 x 350)
VGALO (640 x 200)
VGAMED (640 x 350)
VGAHI (640 x 480)

Path - cesta k souboru s grafickym ovladacem



Zakladni struktura grafického programu

program grafika;
uses graph;
var Driver, Mode, Err : integer;
begin
Driver:=Detect;
Initgraph(Driver, Mode, 'E:\TP\BGI');
Err := GraphResult;
If Err <> GrOk then
begin
writeln(*Chyba pri inicializaci:',GraphErrorMsg(Err));

{ c;.é.etl"eni chyby, popf. ukonc¢eni programu }
end
else begin
{ p.c.).uiiti grafickych procedur }
Rest.c.).reCrtMode; { pfepnuti do textového médu }
{ p.r.ezlce v textovém modu  }

SetGraphMode(Mode); { navrat do grafiky }

{ pouziti grafickych procedur }

CloseGraph; { ukonceni prace s grafiko }

end.



POZOR !!!
Pokud chceme zapisovat text na grafickou obrazovku
neni mozné pouzit procedury write, popr. writeln .

Nastaveni textového stylu :

SetTextStyle(Font, Direction, Charsize)

'

DefaultFont HorizDir
TriplexFont VertDir
SmallFont

GothicFont

SansSerifFont

Vystup textu do grafiky :
OutText(’ Text ') - tisk v aktualni pozici kurzoru

OutTextXY(X, Y,\' Text ') - tisk v zadané pozici

je mozné pouzit i proménnou typu string

Prepinani grafickych stranek

— lze pouzit pouze pokud to umoznuje ovliadaé
SetActivePage(Page) - stranka do které se zapisuje

SetVisualPage(Page) - stranka, ktera je viditelna






