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Analyza a porozuméni obrazu scény 6kr. 3+2 Z,Zk

Struéna anotace predmétu :

Tento pfedmét je logickym pokraCovanim pfedmétu Zpracovani vizudlni informace, ktery dale
tematicky rozsifuje a dopliuje o metody zpracovani obrazové informace v oboru filtrace, segmentace,
popisu ploch a frekvenéni analyzy obrazu DFT a FFT. Nosnou naplni pfedmétu je aplikace
pfiznakového, strukturalniho a neuronového pfistupu pro rozpoznavani a klasifikaci obrazu. Dal$im je
problematika geometrické transformace a korekci geometrického zkresleni, rekonstrukce 2D na 3D
a zaklady pocitaové tomografie. Samostatnou kapitolu tvofi popis barevnych systému, formaty
a komprese obrazovych dat, popis specialnich systému pro vidéni v infraterveném spektru a spektru
RTG zafeni. Pro prakticka cvieni jsou k dispozici realné ulohy a obrazova data napf. z oboru
Iékafstvi, materialové defektoskopie, tribodiagnostiky a holografické interferometrie.

Tematicky obsah prednasek (mize byt béhem semestru upravovan a doplriovan)

1. RozSifeni souboru metod prahovani - metoda optimalniho prahu, entropie histogramu, minimalni
chyby a globalni filtrace pomoci matice sousednosti a entropie snimku.

2. Detekce cCastic, metody pro vyhodnoceni poctu stop, které zanechavaji radioaktivni Castice na
dozimetrickém terciku, problémy automatizovaného vyhodnocovani, metoda obvodu a obsahu
stopy, pravdépodobnostni model, dalsi aplikace metody v medicinské oblasti a metalografii.

3. Fourierova transformace, diskrétni signdly a diskrétni Fourierova transformace-DFT, vlastnosti
DFT, pouziti DFT pro zpracovani snimka ve frekvencni oblasti, amplitudové, fazové a vykonové
spektrum.

4. Popisy uzavienych kfivek, popis v polarnich soufadnicich, reprezentace pomoci amplitudy a faze,
uziti soufadnicovych kiivek a komplexni kfivky, periodicita soufadnicovych kfivek a jejich vyjadieni
Fourierovou fadou, rekonstrukce kfivky, invarianty typu Fourier Descriptors, jednoduché klasifikace
objektd pomoci Fourierovského popisu.

5. Metodika méfeni a rekonstrukce parametrt defektu z digitalni fotografie. Méfeni parametrd rany na
povrchu téla pomoci digitalni fotografie. Vyuziti vice pohledti na defekt pofizenim vice fotografii,
rekonstrukce skute¢nych soufadnic ze soufadnic obrazovych, ubéznikové a rovnobézné promitani,
aproximace defektu prostorovym télesem.

6. PocCitaCova tomografie [Computed Tomography], metoda snimani a generovani projekci,
Radonova transformace, uloha rekonstrukce 2D fezu (sumaéni metody, Algebraic Recconstruction
Technique - ART - MART, Fourier Slice Theorem), filtrace pfi zpétné projekci, vyvoj pfistrojové
techniky CT a medicinské aplikace.

7. Zakladni principy a metody termovizni techniky, detektory svételného zafeni pracujici ve viditelném
spektru a IR oblasti, noktovize vs. termovize, teorie zafeni absolutné ¢erného télesa, problémy IR
detektor a termovizni kamery s chlazenym a nechlazenym detektorem.
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Pravidla pro zapocet a zkousku

Zapocet
1. odevzdani vypracované semestralni prace
2. prfedvedeni semestralni prace a kontrola splnéni zadani

3. mezni termin pro ziskani zapo&tu z AOS 2024/2025: 7. 2. 2025

Zkouska

1. splnéné podminky pro ziskani zapo&tu z AOS

2. prezentace + obhajoba semestralni prace + zkusebni otdzky AOS

3. hodnoceni = vypracovani semestralni prace + obhajoba semestralni prace + zkuebni
otazky AOS

Pravidla pro zapocet a zkousku
a) semestralni prace musi byt odevzdana min. 3 celé pracovni dny pfed terminem zkousky
b) studenti se zapisuji na zkousSku az po odevzdani semestralni prace, viz zapocet.

V Plzni 5. 9. 2024 Pavel Novy, Ladislav Lenc
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