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Analýza a porozumění obrazu scény    6 kr. 3 + 2 Z, Zk 

Stručná anotace předmětu :  
Tento předmět je logickým pokračováním předmětu Zpracování vizuální informace, který dále 
tematicky rozšiřuje a doplňuje o metody zpracování obrazové informace v oboru filtrace, segmentace, 
popisu ploch a frekvenční analýzy obrazu DFT a FFT. Nosnou náplní předmětu je aplikace 
příznakového, strukturálního a neuronového přístupu pro rozpoznávání a klasifikaci obrazů. Dalším je 
problematika geometrické transformace a korekcí geometrického zkreslení, rekonstrukce 2D na 3D 
a základy počítačové tomografie. Samostatnou kapitolu tvoří popis barevných systémů, formáty 
a komprese obrazových dat, popis speciálních systémů pro vidění v infračerveném spektru a spektru 
RTG záření. Pro praktická cvičení jsou k dispozici reálné úlohy a obrazová data např. z oboru 
lékařství, materiálové defektoskopie, tribodiagnostiky a holografické interferometrie. 
 

Tematický obsah přednášek  (může být během semestru upravován a doplňován) 
 

1. Rozšíření souboru metod prahování - metoda optimálního prahu, entropie histogramu, minimální 
chyby a globální filtrace pomocí matice sousednosti a entropie snímku. 

2. Detekce částic, metody pro vyhodnocení počtu stop, které zanechávají radioaktivní částice na 
dozimetrickém terčíku, problémy automatizovaného vyhodnocování, metoda obvodu a obsahu 
stopy, pravděpodobnostní model, další aplikace metody v medicínské oblasti a metalografii. 

3. Fourierova transformace, diskrétní signály a diskrétní Fourierova transformace-DFT, vlastnosti 
DFT, použití DFT pro zpracování snímků ve frekvenční oblasti, amplitudové, fázové a výkonové 
spektrum.  

4. Popisy uzavřených křivek, popis v polárních souřadnicích, reprezentace pomocí amplitudy a fáze, 
užití souřadnicových křivek a komplexní křivky, periodicita souřadnicových křivek a jejich vyjádření 
Fourierovou řadou, rekonstrukce křivky, invarianty typu Fourier Descriptors, jednoduché klasifikace 
objektů pomocí Fourierovského popisu. 

5. Metodika měření a rekonstrukce parametrů defektu z digitální fotografie. Měření parametrů rány na 
povrchu těla pomocí digitální fotografie. Využití více pohledů na defekt pořízením více fotografií, 
rekonstrukce skutečných souřadnic ze souřadnic obrazových, úběžníkové a rovnoběžné promítání, 
aproximace defektu prostorovým tělesem. 

6. Počítačová tomografie [Computed Tomography], metoda snímání a generování projekcí, 
Radonova transformace, úloha rekonstrukce 2D řezu (sumační metody, Algebraic Recconstruction 
Technique - ART - MART, Fourier Slice Theorem), filtrace při zpětné projekci, vývoj přístrojové 
techniky CT a medicínské aplikace. 

7. Základní principy a metody termovizní techniky, detektory světelného záření pracující ve viditelném 
spektru a IR oblasti, noktovize vs. termovize, teorie záření absolutně černého tělesa, problémy IR 
detektorů a termovizní kamery s chlazeným a nechlazeným detektorem. 
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Pravidla pro zápočet a zkoušku 
 

 Zápočet 
1. odevzdání vypracované semestrální práce 
2.  předvedení semestrální práce a kontrola splnění zadání 

3.  mezní termín pro získání zápočtu z AOS 2024/2025:  7. 2. 2025 

 

 Zkouška 
1. splněné podmínky pro získání zápočtu z AOS 
2. prezentace + obhajoba semestrální práce + zkušební otázky AOS 
3. hodnocení = vypracování semestrální práce + obhajoba semestrální práce + zkušební   

 otázky AOS 
 

 Pravidla pro zápočet a zkoušku 
a) semestrální práce musí být odevzdána min. 3 celé pracovní dny před termínem zkoušky 
b) studenti se zapisují na zkoušku až po odevzdání semestrální práce, viz zápočet. 

 
 
 
 
 
 

 
V Plzni 5. 9. 2024       Pavel Nový, Ladislav Lenc 
 
 


